—w— s s gﬂgzxdgls\?ck-t)Rigg 45 lkenhei
51 Baugrundinstitut
@ Franke-MeifRner und Partner GmbH info@bfm-wi.de

www.bfm-wi.de

Erd- und Grundbau
Spezialtietbau

Fels- und Tunnelbau
Deponie- und Dammbau
Stralkenbau

Geothermie
Umwelttechnik

G U T A C H T E N Altlastensanierung

Gebauderlickbau
Revision 02 Bodenmechanisches Labor
Baugrunduntersuchungen
Grundwasseruntersuchungen
Geotechnische Messungen

Bauvorhaben: Sicherungsmafnahmen Riedleitung Altlastenerkundung
R1M im Zuge der OU Dornheim Geotechnische Beratung
Statische Berechnungen
Objektplanung
Bautberwachung
Bauschadensanalysen
Gegenstand: Baugrunderkundung und grindungstechni-

sche Beratung, Angaben zur Wasserhaltung
sowie orientierende umwelttechnische Unter-
suchungen

Auftraggeber: Hessenwasser GmbH & Co. KG
TaunusstraBe 100
64521 GroR-Gerau

Datum: 30. Marz 2026
Textseiten: 34
Anlagen: 5

Projekthummer: 19753 (bei Schriftwechsel bitte angeben)

X:\197xx\19753-Kreuzung R1M mit B44, Dornheim\BFM-Gutachten etc\19753G260330 Rev02\19753G260330.docx


mailto:info@bfm-wi.de
http://www.bfm-wi.de/

BFM

Revision 02

Gutachten vom 30. Marz 2026,
Sicherungsmaflnahmen Riedleitung R1M im Zuge der OU Dornheim

Seite 2 von 34 Seiten

INHALTSVERZEICHNIS

1 Vorgang
2 Unterlagen
21 Planunterlagen
2.2 Normen, Richtlinien
2.3 Geologische Unterlagen, Kartenwerke
24 Fremde Unterlagen
25 Eigene Unterlagen
3 Bauvorhaben und ortliche Verhaltnisse
3.1 Ortliche Verhiltnisse
3.2 Bauvorhaben
4  Durchgefiihrte Untersuchungen
41. Aufschlussarbeiten
4.2 Kampfmittel
4.3 Lage- und Hoheneinmessung

4.4 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

4.5 Umwelttechnische Untersuchungen
4.6 Grundwasseruntersuchungen
5 Baugrund
5.1 Baugrundaufbau Nord
5.1.1 Auffiillung Ackerboden
5.1.2 Quartare Sande
5.2 Baugrundaufbau Sud
5.2.1 Auffiillung Ackerboden
5.2.2 Quartédre Schluffe (Deckschicht)
5.2.3 Quartare Sande
6 Grundwasserverhiltnisse
6.1 Allgemeines
6.2 Grundwasserstinde
6.3 Bau- und Bemessungswasserstande
6.4 Grundwasserqualitat
6.4.1 GWS-VwV mit Erganzung der TrinkwV
6.4.2 Beton- und Stahlaggressivitat
6.5 Wasserbeanspruchung

X:\197xx\19753-Kreuzung R1M mit B44, Dornheim\BFM-Gutachten etc\19753G260330 Rev02\19753G260330.docx

© © 0 N N N N O o oo ;

N N N N e e e N O e e e e = i G W G N
© 0O N N NoOo oo A AW WOWDNMNDMNMM-2 O OO



BFM

Gutachten vom 30. Méarz 2026, Seite 3 von 34 Seiten
Sicherungsmaflnahmen Riedleitung R1M im Zuge der OU Dornheim

Revision 02

7 Baugrundbeurteilung 19
71 Vorbemerkung 19
7.2 Bodenklassen und Bodenkennwerte 19

7.21 Ackerboden 19
7.2.2 Quartare Schluffe (Deckschicht) 20
7.2.3 Quartare Sande (Grundwasserleiter) 20
7.2.4 Quartare Torf-/ organogene Zwischenlagen 21
7.3 Homogenbereiche 21
74 Erdarbeiten 23
7.5 Ramm- und Rittelbarkeit 23
7.6 Bohrarbeiten 24

8 Erdbebennachweise 24

9 Versickerung von Grund- oder Niederschlagswasser 25

10 Griindung der Trogbauwerke 26

11 Sicherung der Trogbauwerke gegen Auftrieb 27

12 Bauwerksabdichtung der Trogbauwerke 28

13 Bohrpfahle im Bereich der Widerlager 28

14 Griundung der im offenen Graben verlegten Rohrleitung 31

15 Baugruben 32
15.1 Sicherung der Baugruben 32
15.2 Trockenhaltung der Baugruben 33
15.3 Riickverfullung der Baugruben 33

16 Orientierende abfalltechnische Einstufung 34

X:\197xx\19753-Kreuzung R1M mit B44, Dornheim\BFM-Gutachten etc\19753G260330 Rev02\19753G260330.docx



BFM

€]

Gutachten vom 30. Marz 2026,
Sicherungsmaflnahmen Riedleitung R1M im Zuge der OU Dornheim
Revision 02

ANLAGENVERZEICHNIS

Anlage 1
Anlage 1.1
Anlage 1.2

Anlage 2

Anlage 2.1
Anlage 2.2
Anlage 2.3
Anlage 2.4
Anlage 2.5

Anlage 3

Anlage 3.1
Anlage 3.2
Anlage 3.3
Anlage 3.4

Anlage 4
Anlage 4.1

Anlage 5

Anlage 5.1
Anlage 5.2
Anlage 5.3

Lageplane
Lageplan Konfliktpunkt Nord
Lageplan Konfliktpunkt Sid

Bohr- und Sondierergebnisse

Schnitt Nord

Schnitt Sud

Schichtenverzeichnisse BK 1 und BK 2

Fotodokumentation des in Kernkisten ausgelegten Bohrguts BK 1 (Siid)

Fotodokumentation des in Kernkisten ausgelegten Bohrguts BK 2 (Nord)

Ergebnisse der Bodenmechanischen Laboruntersuchungen
Bestimmung der Kérnungslinien Nord

Bestimmung der Kérnungslinien Sid

Bestimmung der Konsistenzgrenzen

Zusammenstellung Untersuchungsergebnisse

Ergebnisse der Umwelttechnischen Laboruntersuchungen Boden
CAL-Untersuchungsbericht Nr. 202601749 vom 09.03.2026

Ergebnisse der Umwelttechnischen Laboruntersuchungen Wasser
CAL-Untersuchungsbericht Nr. 202601757 vom 24.03.2026
CAL-Untersuchungsbericht Nr. 202601757-A vom 24.03.2026
CAL-Untersuchungsbericht Nr. 202601757-B vom 24.03.2026

X:\197xx\19753-Kreuzung R1M mit B44, Dornheim\BFM-Gutachten etc\19753G260330 Rev02\19753G260330.docx

Seite 4 von 34 Seiten



BFM

Gutachten vom 30. Méarz 2026, Seite 5 von 34 Seiten
Sicherungsmaflnahmen Riedleitung R1M im Zuge der OU Dornheim

Revision 02

1 Vorgang

Die Hessenwasser GmbH & Co. KG plant die Sicherung der ,alten“ Riedleitung R1M im Be-
reich der beiden zukinftigen Kreuzungspunkte mit der von Hessen Mobil geplanten Ortsum-
fahrung Dornheim. In diesem Zusammenhang sollen an beiden Kreuzungspunkten Baugruben
in offener Bauweise quer zur geplanten Ortsumfahrung errichtet werden, die jeweils mittels
u.a. Spundwandverbau gesichert werden. Innerhalb dieser Baugruben wird dann die R1M neu

errichtet.

Das Baugrundinstitut Franke-Mei3ner und Partner GmbH wurde von der Hessenwasser
GmbH & Co. KG auf Grundlage des Angebots vom 27. Juli 2025 bzw. der 1. Fortschreibung
vom 16. September 2025 beauftragt, an den zukinftigen Kreuzungspunkten (auch Konflikt-
punkte genannt) Nord und Sud die Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse zu erkunden so-
wie orientierende umwelttechnische Untersuchungen des anfallenden Erdaushubs durchzu-

fuhren.

Nachfolgend wird Uber die Ergebnisse berichtet.

2 Unterlagen

21 Planunterlagen

[1] Plane Ausflihrungsentwurf, S+| Schoeller Ingenieurleistungen, B44 Ortsumgehung
Dornheim, Sicherungsmafnahme, Stand: 07.02.2026.

2.2 Normen, Richtlinien

[2] Handbuch Eurocode 7 — Geotechnische Bemessung, Band 1: Aligemeine Regeln, her-
ausgegeben vom Deutschen Institut fur Normung e. V., 2. Auflage, Beuth Verlag Berlin,
Wien, Zurich, 2015.

[3] Empfehlungen des Arbeitskreises "Baugruben", EAB. Deutsche Gesellschaft fur Geo-
technik (DGGT), 6. Auflage, Verlag Ernst & Sohn, 2021.

[4] Empfehlungen des Arbeitskreises "Pfahle" EA-Pfahle, 2. Auflage, Herausgegeben von
der Deutschen Gesellschaft fir Geotechnik e.V., Verlag Ernst & Sohn, 2012.
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[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

2.3

[14]

[15]

DIN 4149:2005-04: Teil 1, Bauten in deutschen Erdbebengebieten: Lastannahmen, Be-
messung und Ausfuhrung Ublicher Hochbauten, Ausgabe in Verbindung mit der zugeho-
rigen Planungskarte des HLUG, M 1:200.000, Stand 02/2007.

DIN EN 1998-1:2010-12: Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben - Teil
1: Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln fiir Hochbauten, Beuth Verlag, Ber-
lin, 2010.

DIN EN 1998-1/NA:2023-11: Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben -
Teil 1: Grundlagen, Erdbebeneinwirkungen und Regeln fir Hochbauten, Beuth Verlag,
Berlin, 2023.

Regierungsprasidien Darmstadt, Giellen, Kassel, Abt. Staatliche Umweltamter: Merk-
blatt "Entsorgung von Bauabfallen", Stand 01.09.2018 / 05.03.2025.

DepV — Deponieverordnung; Verordnung tber Deponien und Langzeitlager; Bundesmi-
nisterium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, 27.04.2009, BGBI 2009, Teil |
Nr. 22 vom 29.04. 2009, zul. geéndert 16.07.2021.

MantelVO — Verordnung zur Einfihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufas-
sung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der Depo-
nieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung vom 09.07.2021, BGBI 2021, Teil | Nr.
43 vom 16. Juli 2021.

Wasserhaushaltsgesetz vom 31. Juli 2009 (BGBI. | S. 2585), das zuletzt durch Artikel 2
des Gesetzes vom 4. Dezember 2018 (BGBI. | S. 2254) geandert worden ist.
Verwaltungsvorschrift zur Erfassung, Bewertung und Sanierung von Grundwasserver-
unreinigungen (GWS-VwV), Wiesbaden den 18.07.2021, Hessisches Ministerium flr
Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz I11.8-89a 14.11 - Glilt-
Verz. 85 - StAnz. 32/2021 S. 1046f.

Gemeinschaftsveroffentlichung DIN EN 12889, "Grabenlose Verlegung und Prifung von
Abwasserleitungen und Kanalen" und DWA-A 125, "Rohrvortrieb und verwandte Verfah-
ren", Beuth Verlag, 2009, Berlin.

Geologische Unterlagen, Kartenwerke

Geologische Karte von Hessen, Mal3stab 1:25.000, hrsg. Vom Hessischen Landesamt
fur Bodenforschung, Messtischblatt 6116, Oppenheim mit Erlduterungen und Beiblattern
1-3.

Hydrologische Kartenwerke: Hessische Rhein- und Mainebene. Grundwasserhéhenglei-
chen fir die Jahre 2000 bis 2015. Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und
Geologie 2015.
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2.4

[16]

[17]

2.5

[18]

[19]

[20]

3.1

Fremde Unterlagen

BGS Umwelt, Bemessungsgrundwasserstande fur Bauwerksabdichtungen im Versor-
gungsgebiet der HSE (Hessisches Ried), Gleichenplan Bemessungsgrundwasser-
stdande (Mal3stab 1 : 100.000), Stand September 2004.

Konzept der Hessenwasser GmbH und Co. KG, Grofl3-Gerau: Grundwasserhaltungen
bei Baumalnahmen der Hessenwasser — Grundlagen und Handlungsoptionen zur qua-
litativen Uberwachung einer Gewassereinleitung, Stand April 2017.

Eigene Unterlagen

Baugrundinstitut Franke-Mei3ner und Partner GmbH, Redundanter Ausbau der Riedlei-
tung Sud-Teil, Kupplungsbauwerk Wolfskehlen bis zum Wasserwerk Allimendfeld, Bau-
grundvoruntersuchungen und geotechnische Beratung sowie orientierende umwelttech-
nische Untersuchungen, Hauptgutachten vom 11.02.2022.

Baugrundinstitut Franke-Mei3ner und Partner GmbH, Redundanter Ausbau der Riedlei-
tung Mittel-Teil (R2M), Kupplungsbauwerk Wolfskehlen bis zur Druckerhéhungsanlage
HaRloch, Baugrunderkundung und Grindungsberatung sowie orientierende umwelt-
technische Untersuchungen, Hauptgutachten vom 12.06.2024.

Baugrundinstitut Franke-Mei3ner und Partner GmbH, Redundanter Ausbau der Riedlei-
tung Mittel-Teil (R2M), Kupplungsbauwerk Wolfskehlen bis zur Druckerhéhungsanlage
HaBloch, Beschreibung der Malinahmen zur Trockenhaltung der Baugruben, Techni-
scher Erlauterungsbericht (Revision 03) vom 03.12.2025.

Bauvorhaben und ortliche Verhaltnisse

Ortliche Verhiltnisse

Die geplante Trasse der Ortsumfahrung (OU) Dornheim beginnt nérdlich von Dornheim und

endet sudlich von Wolfskehlen jeweils mit Anbindung an die bestehende Bundesstralle B44.

Der Konfliktpunkt Nord befindet sich nordwestlich von Dornheim entlang einer landwirtschaft-

lich genutzten Flache (siehe Anlage 1.1). Hier soll die geplante Strale die Bestandsleitung der

,<alten“ Riedleitung R1M kreuzen.
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Die geplanten Baumalinahmen befinden sich fir den Konfliktpunkt Nord innerhalb der Schutz-

zone llIA des Wasserschutzgebiets ,Wasserwerk Dornheim®.

Weiterhin soll auch im Konfliktpunkt Std, westlich von Wolfskehlen, die Bestandsleitung der
,<alten“ Riedleitung R1M von der neuen Umgehungsstralle gekreuzt werden. Hier liegt der Kon-
fliktpunkt auf einer Granflache sudlich der L 3096 (siehe Anlage 1.2).

3.2 Bauvorhaben

Nach derzeitigem Planungsstand kreuzt die durch Hessen Mobil geplante Ortsumfahrung von
Dornheim die ,alte” Riedleitung R1M an zwei Punkten (Konfliktpunkt Nord und Siid). In diesem
Zusammenhang plant die Hessenwasser GmbH & Co. KG die Sicherung der ,alten“ Riedlei-
tung R1M im Bereich der beiden zukinftigen Kreuzungspunkte. Daflir sollen an beiden Kreu-
zungspunkten quer zur geplanten Ortsumfahrung Trogbauwerke aus Stahlbeton hergestellt
werden, welche in gebdschten Baugruben zu errichten sind. Innerhalb dieser Trogbauwerke
wird dann die R1M neu errichtet. Im Anschluss an die Trogbauwerke verlauft die geplante
Wasserleitung innerhalb offener gebdschter Rohrgraben. Zum Anschluss an die bestehende

Wasserleitung werden jeweils Widerlager in Stahlbauweise und Bohrpfahlen errichtet.

Die Griundungsebene der Leitung bzw. der Trogbauwerke kommt dabei jeweils bei bis zu rd.

4,5 m bis 5,5 m unter GOK bzw. 6 m bis 7 m unter der Dammkrone der B44 neu zu liegen.
Die Lange der Trogbauwerke betragt jeweils rd. 70 m. Hinzu kommen die Anbindungsstrecken
hin zu der Bestandsleitung. Somit ergeben sich Neubau-Trassenlangen je Kreuzung von rd.

140 m im Norden bzw. rd. 200 m im Siden.

Die Bohrpfahle im Bereich der Widerlager sind mit einer Lange von rd. 15 m projektiert.
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4 Durchgefiihrte Untersuchungen

4.1. Aufschlussarbeiten

Zur Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse sowie zur Probenentnahme fiir
die erforderlichen bodenmechanischen und umwelttechnischen Laboruntersuchungen wurden
auftragsgemal zwei maschinelle Kernbohrungen (BK 1 (Sid) und BK 2 (Nord)), zwei Ramm-
kernsondierungen (RKS 1 (Siid) und RKS 2 (Nord)) und drei Sondierungen mit der schweren
Rammsonde (DPH 1 (Sud), DPH 2 (Nord) und DPH 3 (Nord)) ausgefuhrt. Die Kernbohrungen
wurden jeweils zu Grundwassermessstellen ausgebaut, wobei die nérdliche Messstelle gemaf
Vorgaben von Hessenwasser als sog. qualifizierte Messstelle ausgebaut wurde. Weiterhin
wurden fur den Konfliktpunkt Std zusatzlich Daten aus Sondierungen des Jahres 2024 ver-
wendet, welche im Rahmen des Neubaus der Riedleitung R2M durchgefuhrt wurden. In der
Tabelle 1 sind die einzelnen Aufschlisse mit Angaben zum Bohransatzpunkt und zur Auf-

schlusstiefe, bezogen auf m NHN, zusammengestellt.

Tabelle 1: Bohransatzpunkte und Aufschlusstiefen (bezogen auf m NHN)
GOK am Bohran- Aufschlusstiefe
Aufschluss satzpunkt
[m unter GOK] [m NHN]
[m NHN]
Ubernommen aus BFM-Gutachten, Auftrags-Nr. 15376, vom 12.06.2024
RKS 73 87,81 3 84,81
Konfliktpunkt Stid RKS 74 87,73 4 83,73
DPH 42 87,67 8 79,67
Im Jahr 2026 durchgeflihrte Bohrungen & Sondierungen
BK 2 (Nord) 88,772 15 73,772
RKS 2 (Nord) 88,328 6 82,328
Konfliktpunkt Nord
DPH 2 (Nord) 88,797 12 76,797
DPH 3 (Nord) 88,279 12 76,279
BK 1 (Sud) 87,623 15 72,623
Konfliktpunkt Sud RKS 1 (Sud) 86,914 6 80,914
DPH 1 (Sid) 87,246 12 75,246

X:\197xx\19753-Kreuzung R1M mit B44, Dornheim\BFM-Gutachten etc\19753G260330 Rev02\19753G260330.docx




BFM

Gutachten vom 30. Méarz 2026, Seite 10 von 34 Seiten
Sicherungsmaflnahmen Riedleitung R1M im Zuge der OU Dornheim

Revision 02

Die Festlegung der Lage der einzelnen Aufschlisse erfolgte auf Grundlage der relevanten

Kreuzungspunkte in Abstimmung mit der Hessenwasser GmbH & Co KG sowie HessenMobil.

Die Schichtenverzeichnisse der Bohrungen inkl. Messstellenausbau sowie die Rammdia-
gramme sind in den Anlagen 2.1 bzw. 2.2 als Baugrundschnitte dargestellt. Als Anlagen 2.4

und 2.5 liegt die fotografische Dokumentation der Bohrkerne bei.

4.2 Kampfmittel

Die kampfmitteltechnische Freimessung der einzelnen Bohr- und Sondieransatzpunkte er-
folgte im Vorfeld im Auftrag von HessenMobil durch die Firma Nolte Services GmbH, Nottuln,

jeweils bis 6 m unter GOK. Es wurden pro Aufschlusspunkt jeweils drei Punkte freigemessen.

4.3 Lage- und Hoheneinmessung

Die initiale Festlegung der Lage der Bohr- und Sondieransatzpunkte wurde durch BFM vorge-
nommen. Die einzelnen Ansatzpunkte wurden vor Ort dann z.T. noch im Hinblick auf die The-
men Zuganglichkeit, vorhandene Betretungserlaubnisse und die Lage vorhandener Ver- und
Entsorgungsleitungen entsprechend angepasst. Die abschlieRende Einmessung erfolgte je-
weils durch die drei Punkte der kampfmitteltechnischen Freimessung in deren Mitte dann die

Bohrungen und Sondierungen platziert wurden.

4.4 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Fir die bodenmechanischen Kennwerte wurde im Labor des BFM an den in nachfolgender
Tabelle aufgeflihrten Proben die KorngréRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4:2017-04,

sowie die FlieR- (nach Casagrande) und Ausroligrenze nach DIN EN ISO 17892-12:2022-08

bestimmt.
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Tabelle 2: Probenzusammenstellung aus RKS und Untersuchungsumfang der bodenmecha-
nischen Laborversuche

Entnahmetief GOK
Mischprobe | RKS |Probe ntnahmetiefe [m u ] Laborversuch
von bis
RKS 1| GP 1 0,80 2,00 Kornverteilung, Sieben
MP RKS Nord |[RKS 1] GP 2 2,00 3,00 o Absch%mmen
RKS1| GP 3 3,00 4,00
., |RKS1| GP 3 2,20 3,10 Kornverteilung, Sieben
MP RKS Sid RKS 1| GP 4 3,10 4,00 nach Abschlammen
RKS 1| CP 2 0,50 1.10 Bestimmung der Flie3- und
Ausrollgrenze
Entnahmetiefe [m u GOK]
Bohrung Probe Laborversuch
von bis
BK 1 (Siid) GP 2 7.0 9.0 Kornverteilung", Sieben
nach Abschlammen
BK 2 (Nord) GP 2 8.0 9.0 Kornverteilung, Sieben
nach Abschlammen

Die aus den vorgenannten Laborversuchen hervorgehenden Ergebnisse werden in Kapitel 5

erlautert und bewertet.

In den Anlagen 3.1 und 3.2 liegen die graphischen Versuchsauswertungen der Korngrofien-
verteilungen bei. Die Auswertung der Konsistenzgrenzen liegt als Anlage 3.3 bei. In der Anlage

3.4 sind die bodenmechanischen Untersuchungsergebnisse tabellarisch dargestellt.

Die jeweiligen Versuchsergebnisse wurden sowohl bei der zeichnerischen Darstellung der
Bohrprofile in der Anlage 2 als auch bei der Festlegung der sog. erdstatischen Rechenwerte

und der Homogenbereiche in den nachfolgenden Kapiteln bertcksichtigt.
4.5 Umwelttechnische Untersuchungen

Im Sinne einer orientierenden umwelttechnischen Untersuchung zum Zwecke einer vorlaufi-
gen abfalltechnischen Einstufung wurden im Rahmen der Baugrunderkundung zwei chemi-
sche Proben aus dem Auffillbereich abfalltechnisch gemaR der Ersatzbaustoffverordnung —
EBV, Anlage 1, Tabelle 3 [10] analysiert.
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Die Untersuchungsergebnisse (Laborberichte) der Chemisch Analytisches Laboratorium
GmbH Co. KG, Darmstadt (CAL) liegen als Anlage 4.1 bei. Die Ergebnisse werden in Kapitel

16 naher erlautert und bewertet.

4.6 Grundwasseruntersuchungen

Des Weiteren wurden im Rahmen der Baugrunderkundung Grundwasserproben aus den bei-
den Grundwassermessstellen entnommen und im Hinblick auf die notwendigen Wasserhal-
tungsmallinahmen auf Grundwasserverunreinigungen (GWS-VwV) sowie in Trinkwasser-

schutzgebieten zusatzlich auf die Parameter der Trinkwasserverordnung untersucht.

AulRerdem erfolgten an beiden Grundwasserproben Untersuchungen hinsichtlich ihrer beton-
angreifenden Inhaltsstoffe nach DIN4030 und Korrosionswahrscheinlichkeit nach DIN 50929.
Die Untersuchungsergebnisse (Laborberichte) der CAL, Darmstadt sind den Anlagen 5.1 bis

5.3 zu entnehmen.

5 Baugrund

5.1 Baugrundaufbau Nord

Entsprechend der Geologischen Karte [14] ist im ndrdlichen Projektbereich aufgrund der Lage
in ehemaligen Auen und alten Flusslaufen des Rheins im Trassenbereich unterhalb von teils

aufgefillten Boden, sowie Ackerb6den mit Flussschlicken und Flugsanden zu rechnen.
Unterhalb des quartaren Oberbodens im Norden des Projektgebietes befinden sich bis in eine
Tiefe von rd. 100 m pleistozane Sande und Kiese. Nach der Genese handelt es sich dabei um

jungere und altere Flugsande.

Generell ist im Hessischen Ried, insbesondere im Bereich der Altrhein-Arme mit Zwischenla-

gen aus quartarem Torf, organischen Schluffen und organischen Tonen zu rechnen.
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5.1.1 Auffiillung Ackerboden

Mit den Baugrundaufschlusssondierungen und -bohrungen wurden ab der GOK lberwiegend

Mutter- bzw. Ackerboden erbohrt. Dieser weist Dicken von etwa 0,4 m auf.

Im Rahmen der bereits begonnenen Baumaflnahmen wurde mindestens die Grasnarbe und
Teile des Oberbodens bereits abgetragen. Die urspriingliche Machtigkeit des Oberbodens

kann dementsprechend hoher liegen.

Der Mutterboden besteht nach Feldansprache der aufgeschlossenen Béden aus schwach
schluffigen bis schluffigen Sanden von halbfester Konsistenz. Der Boden enthalt Fremdanteile

aus Wurzelresten. Die Konsistenz wurde als halbfest angesprochen.
5.1.2 Quartare Sande

Unterhalb des Oberbodens folgen bis zu den Endteufen aller Aufschllisse quartare Sande.
Das Material liegt homogen vor. Die Machtigkeit dieser Schicht kann laut geologischer Karte

bis zu 100 m erreichen.

Granulometrisch wurden die quartaren Sande als schwach schluffige bis schluffige, schwach
kiesige Sande angesprochen. In den oberen Bereichen liegen die Sande Uberwiegend als
Fein- bis Mittelsande vor. Mit zunehmender Tiefe verlagert sich dies in Richtung Mittel- bis

Grobsande. AufRerdem nimmt der Kiesanteil mit zunehmender Tiefe tendenziell zu.

Die quartaren Sande wurden nach manuellem Befund bzw. ausweislich der Kornverteilungs-
analysen in die Bodengruppen SE und SW, sowie vereinzelt auch in die Bodengruppen SU
und GW DIN 18196 eingeordnet.

Mit Eindringen der schweren Rammsonde in die quartaren Sande blieben die Schlagzahlen in
den oberen 10 m der Schicht zunachst haufig bei N1g = 3 bis 6 Schlagen, was auf eine Gber-
wiegend lockere, teilweise locker bis mitteldichte Lagerung hindeutet. Auffallig sind in der
DPH 2 die Sondiermeter 5,0 m bis 6,0 m sowie 7,0 m bis 8,0 m mit N1g = 1 bis 3 Schlagen
sowie in der DPH 3 die Sondiermeter 4,3 m bis 6,0 m mit Nio = 1 Schldgen. Dies entspricht

einer sehr lockereren Lagerung.
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Mit zunehmender Tiefe stiegen die Schlagzahlen dann auf N1 = 4 bis 8 Schlage an, was flr
eine Uberwiegend mitteldichte Lagerung spricht. Unterhalb von rd. 11 m unter GOK stiegen
die Schlagzahlen dann auf haufig N1g = > 15 Schlage, entsprechend einer vorwiegend dichten

Lagerung, an.

5.2 Baugrundaufbau Sud

Entsprechend der Geologischen Karte [14] ist im sudlichen Projektbereich ebenfalls unterhalb
von teils aufgefilliten Boden, sowie Ackerboden mit Sanden, Flussschlicken und Flussschli-
cken mit Kalkanreicherungen zu rechnen. Unterhalb folgen auch hier pleistozane Sande und

Kiese mit groRen Machtigkeiten.

5.2.1 Auffiillung Ackerboéden

Mit den Baugrundaufschlusssondierungen und -bohrungen wurden ab der GOK lberwiegend

Mutter- bzw. Ackerboden erbohrt. Dieser weist Dicken von etwa 0,65 m auf.

Auch hier wurde die Grasnarbe und Teile des Oberbodens z.T. bereits abgetragen. Die ur-

sprungliche Machtigkeit des Oberbodens kann dementsprechend héher liegen.

Der Mutterboden besteht nach Feldansprache der aufgeschlossenen Bdden aus schwach
schluffigen bis schluffigen Sanden von halbfester Konsistenz. Der Boden enthalt Fremdanteile

aus Wurzelresten. Die Konsistenz wurde als halbfest angesprochen.

5.2.2 Quartare Schluffe (Deckschicht)

Unterhalb des Ackerbodens folgen im sudlichen Konfliktbereich des Projektgebiets quartéare
Schluffe holozanen und pleistozanen Alters, granulometrisch bestehend aus lbergeordnet
Schluffen sowie untergeordnet Tonen und Feinsanden. Die Machtigkeit dieser Deckschicht

betragt rd. 0,6 m bis 0,9 m, die Konsistenz schwankt zwischen steif und halbfest.

Die quartaren Schluffe wurden nach der Bohransprache in die Bodengruppen TM, TA, UL und
SU*nach DIN 18196 eingeordnet, wobei die bindigen Bodengruppen tberwiegen.
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Die Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen liegen in diesem Schichtglied meist zwi-
schen N1o = 4 bis 6 Schlagen entsprechend einer tberwiegend steifen und teilweise weichen

Konsistenz.

5.2.3 Quartare Sande

Auch hier folgen im Liegenden die quartaren Sande, welche granulometrisch als schwach
schluffige bis schluffige Sande angesprochen wurden. Insgesamt sind die Befunde im Kon-
fliktpunkt Siid nahezu identisch zu jenen aus Konfliktpunkt Nord. Vereinzelt konnten Schlufflin-

sen festgestellt werden.

Die quartaren Sande wurden nach manuellem Befund bzw. ausweislich der Kornverteilungs-
analysen in die Bodengruppen SE, SW, GW und SU entsprechend der DIN 18196 eingeord-

net.

Mit Eindringen der schweren Rammsonde in die quartaren Sande blieben die Schlagzahlen in
den oberen 9 m der Schicht zunachst haufig bei N1o = 3 bis 6 Schlagen, was auf eine Uberwie-
gend lockere Lagerung hindeutet. Auffallig sind in der DPH 1 Sud die Sondiermeter 2,2 m bis

6,1 m mit N1o = 1 bis 2 Schlagen, dies entspricht einer sehr lockereren Lagerung.

Unterhalb von rd. 9 m unter GOK stiegen die Schlagzahlen dann schnell auf Nio= > 15

Schlage an, entsprechend einer dichten Lagerung an.

6 Grundwasserverhaltnisse

6.1 Allgemeines

Der Grundwasserleiter im Projektgebiet liegt innerhalb der quartaren Sande. Diese werden am

Konfliktpunkt Sud von gering durchldssigen bis grundwasserstauenden quartéaren Schluffen

(Deckschicht) Uberlagert, so dass bei hohem Grundwasserstand mit gespannten bzw. teilge-

spannten Grundwasserverhaltnissen in den quartaren Sanden gerechnet werden muss.
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Fur die Planung der Grundwasserhaltungen im Bereich der Kreuzungspunkte wird die Was-
serdurchlassigkeit der quartaren Sande mit einem k-Wert von 3,4 x 10 m/s fiir den Konflikt-
punkt Nord und mit einem k+Wert von 1,8 x 10* m/s fiir den Konfliktpunkt Siid in Anlehnung

an die Korrelationen aus den Kornverteilungskurven abgeschatzt.

Fur die Berechnung von Férderwassermengen einer bauzeitlichen Grundwasserhaltung wird
ein rechnerischer Durchlassigkeitsbeiwert der quartaren Sande von k =5 x 10 m/s fir beide

Konfliktpunkte empfohlen.

6.2 Grundwasserstande

Nach den unserem Institut vorliegenden Informationen und Unterlagen kann generell davon
ausgegangen werden, dass die Grundwasserflieldrichtung im oberen Grundwasserleiter etwa

nach Westen bzw. zum Rhein hin gerichtet ist.

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden die Beiden Bohrungen BK 2 (Nord) und BK 1
(Sud) zu dauerhaften Grundwassermessstellen ausgebaut, wobei erstere zu einer Qualitats-
messstelle ausgebaut wurde. Der Wasserstand wurde in diesen Messstellen direkt nach der
Herstellung sowie am 03.03.2026 gemessen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Wasserstandmessungen dargestellt.

Tabelle 3: Wasserstandmessungen

. teileingespie-
Geldnde- | angebohrter . GW-Ober- | Ruhewas- | GW-Ober-
GW-Oberfla- | gelter GW-
Aufschluss hohe GW-Stand flache serstand flache
che [m NHN] Stand
[m NHN] unter GOK [m NHN] | [m u. POK] [m NHN]
[m u. POK]
RKS 74 87,73 2,30 85,43 2,35 85,53 -
BK 1 (Siid) 87,62 2,90 84,72 2,80 84,82 3,75 84,87
BK 2 (Nord) 88,77 6,50 82,27 4,95 83,82 5,85 83,92

In den Sondierldchern der schweren Rammsondierungen (DPH) und der Klerinrammbohrun-

gen (RKS) konnte kein Grundwasser gemessen werden, da die Sondierlécher nach dem
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Ziehen des Sondiergestanges zufielen. Es wurden jedoch nasse Sondierspitzen festgestellt,

was auf Grund- oder Schichtenwasser hindeutet.

Auffallig ist der im Bereich Konfliktpunkt Nord in der GWM BK 2 ermittelte tiefe Grundwasser-
stand bei rd. 5 m unter GOK. Im Zuge der Baugrunderkundung fur die neue Riedleitung R2M
wurden in diesem Bereich eher Grundwasserflurabstande von rd. 3 m ermittelt. Dies wird auch
durch die 6ffentlich zuganglichen Grundwasserdaten des Landesgrundwasserdienst Hessen
(Igd.hessen.de) fur die nahgelegene Messstelle 527159 bestatigt, auch wenn hier nur Daten

bis in das Jahr 2021 vorliegen.

6.3 Bau- und Bemessungswasserstiande

Im Hinblick auf die Planung der bauzeitlichen Grundwasserhaltung werden auf Basis der vor-
genannten Messungen und Auswertungen unter Inkaufnahme eines Restrisikos bzgl. eines

Rheinhochwassers in der maf3geblichen Bauzeit bauzeitliche Grundwasserstinde GWgay

empfohlen:
Konfliktpunkt Nord = 85,30 m NHN
Konfliktpunkt Sud = 85,40 m NHN

Die langfristig fur den Nachweis der Auftriebssicherheit der Schachtbauwerke und die Planung
der Bauwerksabdichtung anzunehmenden Bemessungs-Grundwasserstande GWmax sind
gemal der Karte Uber die Bemessungsgrundwasserstande im Versorgungsgebiet der HSE

(Hessisches Ried) [16] wie folgt anzusetzen:

Konfliktpunkt Nord = 86,50 m NHN,
Konfliktpunkt Sud = 86,80 m NHN,

6.4  Grundwasserqualitat
6.4.1 GWS-VwV mit Ergdanzung der TrinkwV

Aufgrund der erforderlichen Grundwasserhaltungsmaflinahmen in Teilen der Strecke und dem

damit verbundenen Antrag zur wasserrechtlichen Erlaubnis wurden im Rahmen der
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Baugrunderkundung auch Grundwasseranalysen durchgeflhrt. Die Untersuchungen erfolgten
auf die Parameterliste der Verwaltungsvorschrift zur Erfassung, Bewertung und Sanierung von
Grundwasserverunreinigungen (GWS-VwV), Stand 18.07.2021 [12]. Da beide Konfliktpunkte
innerhalb bzw. nur knapp auferhalb des Trinkwasserschutzgebietes WW Dornheim liegen,

wurden erganzend zur GWS-VwV die Parameter der TrinkwV untersucht.

Die entsprechenden Untersuchungsberichte liegen als Anlage 5.1 und 5.3 dem Gutachten bei.
Demnach werden die Geringfligigkeitsschwellenwerte gemaf [12] in beiden Grundwasser-
messstellen (BK 1 (Siid) und BK 2 (Nord)) von einzelnen Werten, hier Nickel und Cobalt, ge-

ringfligig Uberschritten.

6.4.2 Beton- und Stahlaggressivitat

Zur Evaluierung einer moglichen Beanspruchung der in das Grundwasser einbindenden Bau-
teile erfolgten dartiber hinaus Untersuchungen des Grundwassers im Hinblick auf die Beton-

und Stahlaggressivitat.

Die entsprechenden Untersuchungsberichte liegen als Anlage 5.2 bei.

Die Analyse auf Betonaggressivitat gemaf DIN 4030 ergab fiir die untersuchten Proben je-
weils einen Hinweis auf mdgliche betonaggressive Inhaltsstoffe des Grundwassers. Aufgrund
des pH-Wertes ist bei der Festlegung der Betonrezeptur eine Explosionsklasse XA1 anzu-

setzen.

Die Untersuchung auf Stahlaggressivitat gemafR DIN 50929 ergab keine Auffalligkeiten der
untersuchten Grundwasserproben. Die Analyseergebnisse zeigen insgesamt sehr geringe

Korrosionswahrscheinlichkeiten von unlegierten und niedriglegierten Stahlen.

Bei der Beurteilung von Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen zeigen die Analyseergeb-

nisse eine sehr gute Giite.
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6.5 Wasserbeanspruchung

Fur die beiden Trogbauwerke muss, ausgehend von den 0.g. Bemessungswasserstanden, die
Wassereinwirkungsklasse W2.2-E (Hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Ein-

tauchtiefe) nach DIN 18533-1 angesetzt werden.

7 Baugrundbeurteilung

71 Vorbemerkung

Seit Novellierung der VOB/C im September 2015 sind anstelle der bisher Gblichen Bodenklas-
sen nach DIN 18300:2012-09, DIN 18301:2012-09 und DIN 18319:2012-09 sog. Homogenbe-
reiche anzugeben, die den Baugrund hinsichtlich seiner bodenmechanischen und bauverfah-

renstechnischen kennzeichnenden Eigenschaften zusammenfassend beschreiben sollen.

Im vorliegenden Gutachten werden zusatzlich zu den Homogenbereichen (Abschnitt 10.3), die
Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09, DIN 18301:2012-09 und DIN 18319:2012-09 zusam-
men mit den charakteristischen Bodenkennwerten, Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTVE-
StB 17 und Verdichtbarkeitsklassen nach ZTVA-StB 12 (Abschnitt 10.2) benannt.

7.2 Bodenklassen und Bodenkennwerte

Aus den durchgefihrten Erkundungsmalnahmen und den Ergebnissen der bodenmechani-
schen Laborversuche, eigenen Erfahrungswerten aus Projekten in vergleichbaren Baugrund-
verhaltnissen im Hessischen Ried sowie entsprechenden Angaben in der Fachliteratur werden

die fur das Bauvorhaben erforderlichen charakteristischen Kennwerte wie folgt angegeben:

7.2.1 Ackerboden

Bodengruppe nach DIN 18196 [SE], [SU], [UL], [UM]
Bodenklasse nach DIN 18300 (VOB/C, Stand 2012) 1

bei Wasserzutritt und/oder mechanischer Beanspruchung 2

Feuchtwichte Y = 16 - 18 kN/m?
Wichte unter Auftrieb Y = 8-10kN/m?
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7.2.2 Quartare Schluffe (Deckschicht)
(zwischengelagerte quartare Torfe od. organogene Zwischenlagen maégl.; siehe Abs. 7.2.4)

Bodengruppe nach DIN 18196 UL, UM, SU*, ST, TL, TM und
TA;
untergeordnet SU,
Bodenklasse nach DIN 18300 (VOB/C, Stand 2012) 3-5
bei Wasserzutritt und/oder mechanischer Bean-
spruchung 2
Bodenklasse nach DIN 18301 (VOB/C, Stand 2012) BB 2, BB 3 (BB 1 mogl.);
untergeordnet BN 1, BN 2,
Bodenklasse nach DIN 18319 (VOB/C, Stand 2012) LBM 1 und LBM 2 + P1, P2;
LNE 1, LNE 2, LNW 1, LNW 2

Feuchtwichte Y = 18 — 20 kN/m?®
Wichte unter Auftrieb Y = 9-10 kN/m?
Reibungswinkel o' = 225°-27,5°
Kohasion C'k = 0 - 10 kN/m?
Steifemodul, mind. steife Konsistenz Esxk = 3-15MN/m?

7.2.3 Quartare Sande (Grundwasserleiter)

Bodengruppe nach DIN 18196 SE, SW, SU

Bodenklasse nach DIN 18300 (VOB/C, Stand 2012) 3, (4 modgl.)

Bodenklasse nach DIN 18301 (VOB/C, Stand 2012) BN 1, (BS 1 —BS 4, BB 2, BB3
mogl.)

Bodenklasse nach DIN 18319 (VOB/C, Stand 2012)  LNE 1, LNE 2, LNW 1, LNW 2;
(LNE 3 und LNW 3 sowie
LBM 1 und LBM 2 mdgl.);

S 1-S4mogl.
Feuchtwichte v = 17 - 19 kN/m?
Wichte unter Auftrieb Y = 9-11kN/m?
Reibungswinkel o'k = 30°-35°

Steifemodul Es « 20 — 80 MN/m?
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7.2.4 Quartare Torf-/ organogene Zwischenlagen
(hier nicht angetroffen)

Bodengruppe nach DIN 18196 OT, OU, OH, HZ, HN
Bodenklasse nach DIN 18300 (VOB/C, Stand 2012) 1-3

Bodenklasse nach DIN 18301 (VOB/C, Stand 2012) BO 1,BO 2

Bodenklasse nach DIN 18319 (VOB/C, Stand 2012) LBO 1-LBO 3,LO +P1, P2

Feuchtwichte Y = 11 -17 KN/m?

Wichte unter Auftrieb Y = 4 -7 kN/m?®

Reibungswinkel o' = 15°-20°

Kohasion C'k = 0-5KkN/m?
bei gering zersetztem Torf mit vorhandener Fa-  C'kras. = 5— 15 kN/m?
serkohasion

Steifemodul, mind. steife Konsistenz Esx = 0,5-4 MN/m?

Frostempfindlichkeit der Boden

Einstufung der im relevanten Tiefenbereich anstehenden Boden in die Frostempfindlichkeits-
klassen gemafly ZTVE-StB 17:

Ackerboden F1 bis F3
Quartare Schluffe F3
Quartare Sande F1, F2 mogl.

Quartare Torf- / organogene Zwischenlagen F3

Eignung der Boden fiir den Wiedereinbau

Die quartaren Sande sind fur den Wiedereinbau gut geeignet bzw. kénnen tberwiegend der
Verdichtbarkeitsklasse V1, teilweise V2 nach ZTVA-StB 97 zugeordnet werden.

7.3 Homogenbereiche

Mit Blick auf die im Zuge der geplanten BaumafRnahmen erforderlichen Grindungs- und Ver-
bauarbeiten wird jeweils eine Grobeinteilung des Schichtenaufbaus in Homogenbereiche (HB)
fur Erdarbeiten — Losen, (HBEL), fuir Erdarbeiten — Einbau (HBEE) eine fiir Bohrarbeiten (HBB)

und eine fur Ramme-, Rattel- und Verpressarbeiten (HBR) in Homogenbereiche vorgenommen.
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Die Definition der Homogenbereiche ist ggf. im Zuge des Weiteren Planungsfortschritts in Ab-

hangigkeit von den gewahlten Bauverfahren in Zusammenarbeit mit den Planern fortzuschrei-

ben.
Schicht Ackerboden Quartare Schluffe Quartére Sande Quartére Torf- / organo-
gene Zwischenlagen
HBEL - Erdarbeiten HBEL 1 HBEL 2 HBEL 2
Losen
HBEE - Erdarbeiten HBEE 1 HBEE 2 HBEE 3
Einbau
HBB - Bohrarbeiten HBB 1 HBB 2
HBR - Ramm-, Riit-
tel-, Verpressarbei- HBR 1 HRB 2
ten
Ton n.b. Ton <30 Ton <5 Ton n.b.
KorngréRenvertei- | Schiuff n.b. Schluff 60-90 Schluff <20 Schluff n.b.
lung
[M-%] Sand n.b. Sand <30 Sand 60-98 Sand n.b.
Kies n.b. Kies <5 Kies 0-40 Kies n.b.
Masseanteil Steine
[M-%] <5 0 <5 <5
Masseanteil Blocke
[V-%] 0 0 <2 0
Masseanteil grofe
Bldcke [M-%] 0 0 <1 0
Dichte [g/m?] 16-18 1,8-2,0 1,7-19 1,1-19
Kohasion c* [kN/m?] s. Kap. 10.2
undranierte Scher-
festigkeit cu [kKN/m2] - 10-100 <5 -
Wassergehalt w [%)] n. b. 10-40 <10 40 -250
Konsistenzzahl | [-] - 05-2,0 - -
Plastizitatszahl I, [%)] - 10 - 50 - -
Lagerungsdichte / n.b. breiig bis halbfest locker bis dicht n.b.
Konsistenz [-]
Organischer Anteil
M%) 0-15 0-20 <5 10-80
Abrasivitat LAK [g/] n.b. 100 - 500 1000 —>2000 n.b.
Bodengruppe [-] s. Kap. 10.2

X:\197xx\19753-Kreuzung R1M mit B44, Dornheim\BFM-Gutachten etc\19753G260330 Rev02\19753G260330.docx




BFM

Gutachten vom 30. Méarz 2026, Seite 23 von 34 Seiten
Sicherungsmaflnahmen Riedleitung R1M im Zuge der OU Dornheim
Revision 02

7.4 Erdarbeiten

Der organisch durchsetzte Ackerboden und der darunter anstehende Quartadre Schluff
(HBEL 1) sind vorwiegend als mittelschwer I6sbar einzustufen. Die im Liegenden erbohrten
quartaren Sande (Homogenbereich HBEL 2) sind je nach Feinkoranteil leicht bis mittelschwer

|6sbar.

Die Verwertung der auszuhebenden und ggf. abzufahrenden Erdmassen ist abhangig von den
bei der Deklaration analysierten Schadstoffbelastungen. Der organisch durchsetze Ackerbo-
den (Homogenbereich HBEE 1) kann bei entsprechender umwelttechnischer Eignung als Kul-
tivierungsschicht weiterverwendet werden. Der darunter anstehende quartare Schluff (Homo-
genbereich HBEE 2) ist sehr frostempfindlich (F3 gemal® ZTVE-StB 17). Die Verdichtbarkeit
des Materials ist zudem stark vom Wassergehalt abhangig. Um einen qualifizierten Wieder-
einbau zu ermdglichen, kann das Material mit hydraulischem Bindemittel verbessert werden.
Die unterlagernden quartdren Sande (Homogenbereich HBEE 3) sind je nach Feinkornanteil
nicht bis mittel frostempfindlich (F1 bis F2 gemall ZTVE-StB 17). Sind Anteile mit geringem
Feinkornanteil (< 15 Gew.-%) separierbar, ist ein qualifizierter Wiedereinbau des Materials

grundsatzlich maoglich.

7.5 Ramm- und Riittelbarkeit

Die erkundeten Ackerboden/Mutterboden sind als leicht bis schwer rammbar einzustufen und

ebenso leicht bis schwer rttelbar.

Die anstehenden quartaren Schluffe sind je nach Konsistenz als Uberwiegend mittelschwer bis
schwer rammbar einzustufen. Das Einrltteln von Verbauelementen in die steifen bindigen

Schichten ist schwierig und nur bei geringen Schichtdicken maéglich.

Die vorrangig locker bis mitteldicht, bereichsweise auch dicht gelagerten quartaren Sande sind
als mittelschwer, bereichsweise auch schwer ramm- und rittelbar zu beschreiben. In den quar-

taren Sanden kénnen sog. Basisgerdlle vorkommen.
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Aufgrund der bereichsweise erschwerten Ramm- und Ruttelbarkeit der gewachsenen Schich-
ten ist das Einbringen von Verbauelementen im Ramm- und Ruttelverfahren ggf. nur unter

Zuhilfenahme von Einbringhilfen bzw. bereichsweise Vorbohren maglich.

7.6 Bohrarbeiten

Die anstehenden Bdden sind grundsatzlich flir Bohrarbeiten geeignet. Bei der Disposition ge-
eigneter Bohrgerate sind die in Kapitel 7.2 und 7.3 beschriebenen Bodengruppen und deren

Kennwerte zu berucksichtigen.

8 Erdbebennachweise

Die DIN 4149:2005-04 wurde durch die DIN EN 1998-1:2010-12 und den zugehdrigen Natio-
nalen Anhang (DIN EN 1998-1/NA:2023-11) abgeldst. In Hessen ist zum Zeitpunkt der Gut-
achtenerstellung die DIN 4149:2005-04 bauaufsichtlich eingefuhrt, nicht aber die DIN EN
1998-1:2010-12. Vorab sollte deshalb von Seiten der Beteiligten (Bauherr, Tragwerksplaner,
Prufingenieur, ggf. Bauaufsichtsbehdrde) geklart werden, nach welchem Regelwerk die Erd-

bebennachweise gefuhrt werden sollen bzw. missen.

Nach DIN 4149:2005-04 liegt das Projektgebiet in der Erdbebenzone 1. Die Festlegung der
Untergrundklasse erfolgt gemaf DIN 4149:2005-04 unter Anwendung der sog. Planungskarte
[5]. Laut [5] ist im Projektstandort die geologische Untergrundklasse S anzusetzen. Dem
Erdbebennachweis ist gemal [5] und den ausgefiihrten Baugrunderkundungen die Bau-

grundklasse C zugrundzulegen.

Sofern die Erbebennachweise nach der noch nicht bauaufsichtlich eingefihrten DIN EN 1998-
1:2010-12 und dem o. g. NA gefuhrt werden sollen, kdnnen die mafigeblichen Parameter fur

die Erdbebennachweise [7] enthommen werden.
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9 Versickerung von Grund- oder Niederschlagswasser

Nach dem Ergebnis der Baugrunderkundung sowie unseren Erfahrungen in dem umliegenden
Gebiet sind die Standortvoraussetzungen fur den Bau von Versickerungseinrichtungen, wie
z. B. Rigolen oder Schluckbrunnen, im Sinne des DVGW-Arbeitsblatts A 138 grundsatzlich
geeignet. Im vorliegenden Fall kommen daflr die quartaren Sande in Frage, die am sidlichen
Konfliktpunkt unterhalb der quartdren Deckschicht in rd. 1,2 m Tiefe und am ndérdlichen Kon-

fliktpunkt bereits unmittelbar unterhalb des Oberbodens in rd. 0,4 m Tiefe anstehen.

Bei der hier geplanten Malinahme kann fur die bauzeitliche Grundwasserhaltung eine Rein-

filtrierung des geférderten Grundwassers uber sog. Schluckbrunnen erfolgen. Die Reinfiltrie-

rung hat dabei in einem genltgend grofden Abstand zum jeweiligen Bauabschnitt zu erfolgen,
um einen hydraulischen Kurzschluss zu vermeiden. Zur Abschatzung des jeweils erforderli-
chen Abstands kann die mindestens doppelte Reichweite nach SICHARDT, R = 3000 x s x (k)
unter Zugrundelegung einer rechnerischen Durchlassigkeit von 5,0 x 10“% m/s (vgl. mit
Kap. 6.1) verwendet werden. Die Ergiebigkeit der Schluckbrunnen ist dabei erfahrungsgeman
2x bis 3x kleiner als der Forderbrunnen, d. h. bei Infiltration mit Schwerkraft werden etwa 2x
bis 3x so viele Brunnen bendtigt, wie Forderbrunnen. Fur entsprechende bauzeitliche Versi-
ckerungsmalfinahmen mittels Schluckbrunnen kann auf der sicheren Seite liegend von einer
Durchlassigkeit der quartaren Sande von
ki=3x10°m/s

ausgegangen werden (vgl. Bandbreite der Durchlassigkeit in Kap. 6).

Hinweis: FUr den Abstand der InfiltrationsmaRmahmen bzw. der Versickungseinrichtungen
zur Grundwasserentnahme muss, zur Vermeidung eines hydraulischen Kurzschlus-

ses, von einem Abstand von > 100 m ausgegangen werden.

Eine Optimierung der Schluckbrunnenanzahl kann durch teilweise in der Baupraxis angewen-
dete Verfahren, bei denen das Wasser in den Schluckbrunnen aktiv in den Grundwasserleiter
eingepresst bzw. injiziert wird, vorgesehen werden. So kann z. B. das Disensauginfiltrations-
system (DSI) der HAlscher Wasserbau GmbH Typ "Glindow" verwendet werden. Eine Alter-
native bietet die DSI-Einheit Typ "Brandenburg", bei der mit derselben Lanze weiter oben ge-

fordert und tiefer injiziert wird.
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Bei einer Reinfiltration tber Rigolen oder Versickerungsmulden kann fir deren Dimensionie-

rung vorlaufig von einer Durchlassigkeit der quartaren Sande von
ki=1x10°m/s

ausgegangen werden.

Hierbei ist zu beachten, dass im Bereich der Versickerungsmulden die ggfs. vorhandene bin-
dige Deckschicht vollstandig entfernt wird und das Wasser in den darunter anstehenden ver-
sickerungsfahigen Sanden infiltriert wird. Die Versickerungssohle darf dabei maximal 0,5 m

oberhalb des gemafl Kapitel 5.3 angesetzten Bemessungswasserstandes GWnax. liegen.

Nach Abschluss der Versickerungsmal3nahmen kann eine Verfullung der Mulde unmittelbar
nach der vollstadndigen Versickerung des Wassers erfolgen. In der Mulde ggfs. abgesetzte
Feinteile sind vor einer Verfullung zu entfernen und die Sohle der Mulde sollte von einem Bau-

grundgutachter abgenommen werden.

10 Griindung der Trogbauwerke

Nach den Ergebnissen der Felduntersuchungen werden die Griindungssohlen der Trogbau-
werke in den quartaren Sanden liegen, die nach unseren allgemeinen geologischen Kenntnis-
sen zur Abtragung der Bauwerkslasten geeignet sind. Weniger als mitteldicht gelagerte quar-

tare Sande in den Grundungssohlen sind sorgfaltig nachzuverdichten.

Stehen in der Sohle locker gelagerte, nur maRig oder schlecht nachverdichtbare quartare

Sande an, ist ein 60 cm dicker Bodenaustausch vorzunehmen.

Das ggf. erforderliche Bodenaustauschmaterial ist in Schittlagen von maximal 0,3 m lagen-
weise einzubauen und mit einem geeigneten Verdichtungsgerat durch mehrere, sich gegen-
seitig Uberlappende Ubergange auf Dp; 2 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten.
Der Verdichtungserfolg kann durch statische Plattendruckversuche gemaf DIN 18134 oder in
Abhangigkeit von den ortlichen Verhaltnissen durch Plattendruckversuchen mit der dynami-

schen Fallplatte Uberprift werden.
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Die Bauwerkslasten kénnen flach Uber Stahlbetonfundamentplatten in den Untergrund einge-
leitet werden. Flr deren Bemessung kann unter Berlicksichtigung obiger Hinweise bei einer

geschatzten mittleren Bodenpressung von rd. 20 kN/m? bis 60 kN/m? ein Bettungsmodul von
Ksx = 6 MN/m3,
angesetzt werden.

Die wahrscheinlichen und mdglichen Setzungen des Schachtbauwerks werden voraussichtlich
unter 1 cm liegen, zumal das Bauwerk aufgrund der Grundwasserstande nach Fertigstellung

unter Auftrieb stehen wird.

11  Sicherung der Trogbauwerke gegen Auftrieb

Die Trogbauwerke binden in das bauzeitliche und das maximale Grundwasser gemaf unseren
Angaben in Kapitel 6.3 teilweise um einige Meter ein. Daher muss davon ausgegangen wer-
den, dass die Auftriebssicherheit im Endzustand allein durch das Eigengewicht des jeweiligen
Bauwerks und der Uberdeckung in einigen Fallen nicht erreicht wird und zusatzliche auftriebs-

sichernde MaRRnahmen erforderlich werden.

Generell kbnnen die nachfolgend aufgeflhrten zusatzlichen MaRnahmen zur Gewahrleistung

der Auftriebssicherheit ergriffen werden:

- Erweiterung der Bodenplatte Uber die AuRenwande der Bauwerke und Ansatz des Bo-
dens in diesem Bereich als Auflast.

- Erhdhung des Eigengewichts der Bauwerke durch Verstarkung der Bodenplatte.

- Rulckverankerung der Bodenplatte bzw. einer bauzeitlichen Unterwasserbetonsohle

durch Verpresspfahle, sog. Mikropfahle.

Fir die Bemessung der verpressten Mikropfahle kann unter der Voraussetzung einer einwand-
freien, ggf. mehrmaligen Nachverpressung der folgende charakteristische Wert fur die Pfahl-

mantelreibung in den quartdren Sanden angesetzt werden:

Qsx = 0,1 MN/m?
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Bei der Bemessung sind die entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerte gemall EC 7 zu beach-
ten. GemalR EA-Pfahle [4] sollten bei Zugpfahlen immer Pfahlprobebelastungen durchgefihrt

werden.

12 Bauwerksabdichtung der Trogbauwerke

Fur die Trogbauwerke sind wasserabdichtende MalRnahmen erforderlich. Es wird empfohlen,
diese in WU-Beton bzw. als "WeiRe Wanne" nach der aktuellen DAfStb-Richtlinie zum Bau
wasserundurchlassiger Bauwerke aus Beton bzw. der WU-Richtlinie auszubilden oder alter-
nativ die erdberuhrten AuRenwande und die Bodenplatte gemaf DIN 18533 gegen Einwirkung
von druckendem Wasser abzudichten. Bei der Ausbildung als "Weilke Wanne" kann auf die

Anordnung einer kapillarbrechenden Schicht unter der Bodenplatte verzichtet werden.

Das Prinzip der "Weillen Wanne" schlie3t mit ein, dass die Wanddurchbriiche druckwasser-

dicht ausgebildet werden.

13 Bohrpfahle im Bereich der Widerlager

Der axiale Pfahlwiderstand normgerecht hergestellter Bohrpfahle kann im Bereich der tragfa-
higen Schichten anhand der nachfolgend angegebenen charakteristischen Kennwerte ermit-
telt werden. Der axiale Pfahlwiderstand (R) setzt sich fir die Druckpfahle aus einem Anteil an
Mantelreibung (Rs, «) und einem Anteil aus Pfahlfulwiderstand (Rs, ) zusammen. Der Anteil
der Mantelreibung kann basierend auf Erfahrungswerten mit einem charakteristischen Wert
der Pfahlmantelreibung von oben nach unten wie folgt fur die jeweiligen Schichten ermittelt

werden:

Charakteristische Pfahimantelreibung (Trogbauwerk — Norden):

GOK bis 82,5 m NN: Osk = 0 kN/m?
bis 79,0 m NN: Osk = 65 kN/m?
ab 79,0 m NN: Osk = 120 kN/m?
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Charakteristische Pfahlmantelreibung (Trogbauwerk — Siiden):

Damm OK bis 81,4 m NN: Osk = 0 kN/m?
bis 78,3 m NN: Osk = 65 kN/m?2
ab 78,3 m NN: Osk = 120 kN/m?

Der charakteristische PfahlfulRwiderstand kann unter Ansatz eines charakteristischen Wertes

des Pfahlspitzenwiderstandes wie folgt ermittelt werden:

Charakteristische PfahlfuRwiderstand gk [KN/m?] (Trogbauwerk — Norden):

Bezogene Pfahlkopfsetzung 825-790mNN _ab 79,0 m NN:
0,02 x (s/Ds) 600 1.00
0,03 x (s/Ds) 850 1.200
0,10 x (s/Ds) 1.750 2.400

Charakteristische PfahlfulBwiderstand gpx [KN/m?] (Trogbauwerk — Stiden):

Bezogene Pfahlkopfsetzung 814-783mNN _ab 78,3 mNN:
0,02 x (s/Ds) 600 1.000
0,03 x (s/Ds) 850 1.200
0,10 x (s/Ds) 1.750 2.400

Bei der Dimensionierung der Bohrpfahle sind die Teilsicherheitsbeiwerte gemal EC 7 zu be-

achten.

Die wahrscheinlichen Setzungen werden vorlaufig bzw. grob (vorbehaltlich der noch nicht be-
kannten Lasten) mit sy, = 1,0 cm, die mdglichen Setzungen s, = 2,0 cm abgeschatzt. Die Set-
zungsdifferenzen zwischen benachbarten Pfahlen kdnnen bis zu 50 % der mdglichen Setzun-

gen betragen.
Die Pfahlfedersteifigkeiten fur die Pfahlgrindungs-Bohrpféahle kénnen vorab fur statische

Uberlegungen mit etwa 150 MN/m + 50 MN/m angesetzt werden. Diese Werte sind als An-

haltswerte zu verstehen und missen anhand des tatsachlichen Entwurfs Gberprift werden.
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Horizontalkrafte kdnnen Uber seitliche Bettung der Pfahlschafte in den anstehenden Baugrund
abgetragen werden. Der Maximalwert des charakteristischen, horizontalen Bettungsmoduls

kann zur Ermittlung der Schuttgréfien mit ksx = Es«/Ds angenommen werden. Darin bedeuten:
ks = Bettungsmodul,
Esx = Steifemodul,

Ds = Pfahlschaft im @.

Fir die horizontale Bettung zur Ermittlung der Schnittgrofen im Pfahl kénnen folgende

Schichtabhangige charakteristische Werte angenommen werden:

Horizontaler Bettungsmodul zur Ermittlung der SchnittgréRen im Pfahl mit ksk = Esx/Ds

(Trogbauwerk — Norden):
82,5 bis 79,0 m NN: Esx
ab 79,0 m NN: Esx

30 MN/m?
60 MN/m?

Horizontaler Bettungsmodul zur Ermittlung der SchnittgroRen im Pfahl mit ksk = Esx/Ds

(Trogbauwerk — Stiden):
81,4 bis 78,3 m NN: Esx
ab 78,3 m NN: Esx

30 MN/m?
60 MN/m?

Zur Begrenzung der horizontalen Verformungen ist die Bettungsmodulverteilung so anzupas-
sen, dass die errechneten horizontalen Spannungen zwischen Baugrund und Pfahlschaft den
halben Erdwiderstand (epnx) nicht Uberschreiten. Hierbei ist ein Wandreibungswinkel von
6 = 0 sowie eine lineare Zunahme des Bettungsmoduls im Bereich des ersten Meters ab GOK

von Null ansteigend zu berucksichtigen.
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14 Griindung der im offenen Graben verlegten Rohrleitung

Nach dem aktuellen Planungsstand und den Ergebnissen der Felduntersuchungen werden die

Sohlen der Rohrleitungen in den quartaren Sanden zu liegen kommen.

Uberall dort, wo auf Hohe der Rohrsohle noch bindige Béden anstehen, sind diese in Abhan-
gigkeit von der Machtigkeit bis max. 0,5 m unter die geplante Wasserleitungssohle auszukof-
fern oder bei < 0,5 m Restdicke sind diese zu durchgriinden. Als Austauschmaterial bzw. Bo-
denpolstermaterial konnen die im Zuge der Erdarbeiten anfallenden quartaren Sande verwen-

det werden.

Sollte hingegen Fremdmaterial verwendet werden, so darf dies nur Naturschotter sein. Es wird
dann empfohlen, Naturschotter der Kérnung 0/45 mm und 0/56 mm mit einem Feinkornanteil
(0,063 mm) <5 Gew.-% und U 2 7 zu verwenden. Die Verwendung von Recycling-Material
ist gemaly EBV nicht zuldssig, da dieses dann im Grundwasserschwankungsbereich liegen
wulrde. In diesem Fall wird empfohlen, von der mit den Arbeiten beauftragten Firma flr das
zum Einsatz vorgesehene Bodenaustauschmaterial rechtzeitig vor Baubeginn eine Korngré-
Renverteilungskurve sowie den Nachweis der umwelttechnischen Unbedenklichkeit (nicht alter

als 3 Monate) zur Prifung und Freigabe vorlegen zu lassen.

Die Grabensohle ist generell mit geeignetem Gerat nachzuverdichten.

Der Verfullboden fur den Leitungsgraben ist mit einem Verdichtungsgrad von Dp; = 97 % der
einfachen Proctordichte einzubauen und nachzuweisen. Hierflr kann ebenfalls der beim Aus-
hub gewonnene quartéare Sand verwendet werden. Die zum Teil innerhalb der quartaren
Sande eingelagerten bindigen Béden sind nur dann zum Wiedereinbau geeignet, wenn deren

Konsistenz mindestens steif ist.

In jedem Fall sind die zum Wiedereinbau vorgesehenen Bdéden wahrend ihrer Bereitstellung

durch geeignete MalRnahmen vor Witterungseinfllissen zu schiitzen.
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Das Schuttmaterial ist grundsatzlich in Schiittlagen von max. 0,3 m einzubauen und mit einem
geeigneten Verdichtungsgerat durch mehrere sich gegenseitig tiberlappende Ubergange auf

den o. g. Verdichtungsgrad zu verdichten.

Der Verdichtungserfolg ist baubegleitend durch Dichtebestimmungen gemafl DIN 18125 in
Verbindung mit Wassergehaltsbestimmungen gemaf DIN EN ISO 17892-1 und Proctorversu-
chen gemaR DIN 18127 oder alternativ durch Rammsondierungen, sog. Kiinzelungen, geman
DIN 4094 zu Uberprifen.

15 Baugruben
15.1 Sicherung der Baugruben

Die Baugruben fiir die Trogbauwerke sowie die offenen Graben sollen als gebdschte Baugru-

ben ausgebildet werden.

Dabei sind die Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB) der Deutschen Gesell-
schaft fur Geotechnik e.V. (DGGT) zu berlcksichtigen. Darlber hinaus sind die Vorgaben der

DIN 4124 in ihrer aktuellen Fassung zu beachten.

Bdschungen kdnnen nach DIN 4124-2002 im Bereich bindiger Boden (mindestens steife Kon-
sistenz) mit einem Boschungswinkel von maximal § = 60° zur Horizontalen und im Bereich der
quartaren Sande mit einem Bdschungswinkel von maximal 8 = 45° zur Horizontalen ausge-
fuhrt werden. Dies setzt voraus, dass die in Abschnitt 4.2.5 der DIN 4124 genannten Anwen-

dungsvoraussetzungen erfllt sind.

Generell wird empfohlen, die Baugrubenbéschungen durch geeignete MalRnahmen, zumin-
dest durch das Abdecken mit Baufolie, vor Witterungseinfllissen zu schiitzen. Diese muss ge-
gen Windsog gesichert und hinter der Béschungskrone in einen Verwahrgraben eingebaut

oder ausreichend ballastiert werden, um so eine Unterlaufigkeit zu verhindern.
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15.2 Trockenhaltung der Baugruben

Fur die geboscht ausgefiihrten Baugruben werden neben dem Fassen von Schicht- und/oder
Stauwasser sowie von Tagwasser weitere Mallnahmen zur Trockenhaltung der Baugruben

erforderlich.

Die Absenktiefe fir die Trogbauwerke betragt dabei beim Nordtrog bis zu rd. 2,2 m und beim
Sidtrog bis zu rd. 3,5 m (inkl. 60 cm Bodenaustausch und Absenkung 0,5 m unter Baugru-
bensohle). Die Wasserhaltung ist aufgrund der zu erwartenden Durchlassigkeit der quartaren
Sande mit einer offenen Grundwasserhaltung somit nicht mehr méglich. Das Grundwasser
muss stattdessen Uber die Anordnung von filterstabil angeordneten Brunnen oder Uber eine

Vakuum-Entwasserung abgesenkt werden.

Die Ableitung des geférderten Grundwassers erfolgt bei allen Varianten tber ein ausreichend
dimensioniertes Absetzbecken in den Vorfluter bzw. hin zu den Versickerungseinrichtungen

(Schluckbrunnen).

Alternativ kann das in Kap. 9 aufgeflihrte Dusensauginfiltrationssystem (DSI) ausgefuihrt wer-

den.

Hinweis: Die MalRnahmen zur Trockenhaltung der einzelnen Baugruben sind gemal WHG
genehmigungspflichtig. Ein entsprechender Antrag ist bei der Oberen Wasserbe-

horde zu stellen.
15.3 Rickverfiillung der Baugruben
Fir die Rickverfullung der Arbeitsraume gelten die Ausfihrungen in Kapitel 14 zur Ruckver-
fullung der Leitungsgraben entsprechend. Die Verwendung von bindigem Aushubmaterial ist
hier zu vermeiden.
Im Hinblick auf den spater geplanten Bau der Ortsumfahrung und zur Erreichung einer ausrei-

chenden Tragfahigkeit muss hier ggfs., insbesondere bei enggestuften Sanden, ein Stitzkorn

(Kies, Schotter) in den quartaren Sand eingemischt werden.
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16 Orientierende abfalltechnische Einstufung

Zur orientierenden abfallrechtlichen Einstufung des anfallenden Aushubmaterials wurde Bo-
denmaterial aus der Auffiillung bzw. dem Oberboden (Kernmarsche der maschinellen Kern-
bohrungen) exemplarisch auf den Parameterumfang geméR Ersatzbaustoffverordnung — EBV,

Anlage 1, Tabelle 3 untersucht.

Die Untersuchungsergebnisse (Laborberichte) der Chemisch Analytisches Laboratorium
GmbH Co. KG, Darmstadt (CAL) liegen als Anlage 4.1 bei. Demnach ergibt sich folgende ab-

falltechnische Einstufung:

Tabelle 4: Abfalltechnische Einstufung

Probe Entnahmetiefe Einstufung gem&R EBV [10] | einstufungsrelevante Parameter
[m u. GOK]
CP-BK1 (Siid) 0,1-0,5 BM-F0* TOC [%]: 1,48 mg/kg
CP-BK2 (Nord) 0,1-0,4 BM-0 -

Die Entnahme von Proben aus dem Bohrgut von Kleinrammbohrungen oder maschinellen
Kernbohrungen liefert verfahrensbedingt zu wenig Probenmaterial fiir eine statistisch abgesi-
cherte Probenahme, die den gesetzlichen Anforderungen bzw. der aktuellen Verordnungslage
geniigt. Zur endgliltigen Aushubdeklaration und der anschlieffenden Entsorgung ist es erfor-
derlich, das Aushubmaterial getrennt nach Auffiillung und gewachsenem Bodenmaterial seit-
lich aufzuhalden und anschlieRend abfalltechnisch im Sinne der Probenahmevorschrift PN 98
zu beproben (sog. Haufwerksbeprobung). Das beprobte Material wird dann entsprechend den
gesetzlichen Bestimmungen und Vorschriften des Abfallrechts (EBV, ggfs. Deponieverord-
nung) analysiert und eingestuft und kann anschlieRend einer entsprechenden Entsorgung zu-

gefiihrt werden.

a. )7, /"f,
mw"’ PP ,"/ = ,/K Vel

Diana aubner (B.Sc.)  Antonios Anthogalidis (Dr.-Ing.) Dieter Ringleb (Dipl.-Ing.)
(von der, IHK Wiesbaden ffenlich-besteliter
und vereidigter Sachve;s 3 AS-
ten: Schadstoffe im Bod@ANasesy 1‘-\\
wasser sowie Schads) der Bausubd,
stanz und Verwerlyngs . Rlekbad-/ Ent\ 2
surgungs-konzeplf)\ ! \

X:\1973119753-Kreuzung R1M mit B44, Domheim\BFM-Gutachten etc\19753G260330 Rev02\18753G260330.docx



LEGENDE:

@ BK... Bohrung zur Grundwassermessslelle ausgebaul
(GWM)
$‘ RKS... Kleinrammbohrung (Rammkamsondierung)
@ DPH... Schwere Rammsondierung
Pl s L Datum | bearb, geprift
N |
=2 DPH j{”ﬂfﬁ} o AUFTRAGGEBER BAUVORHABEN
Hessenwasser GmbH & Co. KG Sicherungsmaflnahmen R1M
Taunusstralte 100 im Zuge der OU Dornhelm
64521 Grolt-Gerau
- Konfliktpunkt Nord -
-i-r-. Tﬁ Lageplan mit
— f_ | ,_; ; Bohr- und Sondieransatzpunkten
gL { o Auftrag-Nr. 6118-111/111-19753 Malstab
i Gutachtenvom;  30.03.2026 11000 | o
Ssmonnmner o2 Dalum | Name |3
— = - - -
T W BEMIl Baugrundinstitut [sw[sozs s |2
P —r— = Franke-MeiBiner und Partner GmbH gepruft [30.03.26] DD [=
I O 13903 B B4y o Max-Planck-Ring 47 -
e 85205 Wiesbaden-Delkenhaim Anlage E
e Telefon 06122 9562-0— Info@blm-wi de 1.1 =
.— - - - w-_' —
— :__E* =Sl—= Dieser Plan ist flir Baugrundinstitul Franke-Meitiner und Partner GmbH urheberrechtiich geschiitzt
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. 3T LEGENDE:

| ._ ] Y @ BK... Bohrung zur Grundwassermessslelle ausgebaul
R : (GWM)
8 ] ' ! $‘ RKS... Kleinrammbohrung (Rammkernsandierung)

=1 : \

{ s / A @ DPH... Schwere Rammsondierung

= L

- : - —y 9

i i A

5 X i dbemommen aus BFM-Guiachten, Aufirags-Nr. 15378 _vom 12 08 2024

& RKS.../2024 Kleinrammbohrung (Rammkernsondierung)

r‘ll r ®F i_.t"

———

@ DPH...;12024  Schwere Rammsondierung

-

APPSR S
o

Datum | _bearb. geprift
A AUFTRAGGEBER BAUVORHABEN
i Hessenwasser GmbH & Co. KG Sicherungsmalnahmen R1M
Taunusstralte 100 im Zuge der OU Dornheim
) 64521 Groft-Gerau
St ﬂ. : - Konfliktpunkt Std -
‘_t-._, ~ BK 1(siq) = —
s e S p i% Lageplan mit
b U MZ/DPH 42 12024 - ' -y _ . _ i
B RIS 74 2004 | |7 e - TR Bohr- und Sondieransatzpunkten
Sud e Auttrag-Nr.: 6118-111/111-19753 Malstab
s . Gutachten vom: 30.03.2026 1:1000 g'
-?‘t" = Hossenwasser = Dalurmn | Name |3
- - *
Q. T 5, BFMI'l Baugrundinstitut [umeelwmz{s |3
Bt e Gt — Franke-MeiBner und Partner GmbH gepruft [30.03.26] DD [=
R TR T — e Max-Planck-Ring 47 -
Mot ﬁ"" 85205 Wisstiaden-Delkenhalm Anlage E
ot 6 s b Telefon 06122 9562-0 — Infog@bim-wi,de 1.2 =

& pwbatirreapre——n

= === Dieser Plan ist fiir Baugrundinstitul Franke-Meillner und Partner GmbH urheberrechtiich geschiitzt




+mNHN

89,00

88,00

87,00

86,00

85,00

84,00

83,00

82,00

81,00

80,00

79,00

78,00

77,00

76,00

75,00

74,00

173,00

BK 2

(Nord)

+88,77mNHN
cP-BK 2 (Nord) || 0,10 0,10 O Mu (S, u, Pflanzenreste,
0,40 0.40 o Wurzelreste)
090 7|
S, u, Wurzelreste, SU, GP 1-BK 1
S, u- G,@, Quartar
fS, u@ Quartar
5,85 GW .
W eloew 03.03.2026 800 @
23.02.2026 \./ 6,50 GW S,u, g Quartér
14104 23.02.2026 6,80
GP 1-BK 2 6,00 14:00 Uhr
6,80
: S,g-9, u@ Quartar
GP 2-BK 2 8,00 . 8
9,00 -
9,60
[ ]
©b
[e]
O 0 O
°© G, s, X', zur Basis schwach steinig,
O. X= Sandstein, , Quartar
©
@ [ )
O
® d
14,00
. S, u@ Quartar
15,00 °
73,77

Schnitt Nord

BK 2

(GWM-Nord)
89,77
1,00 m Seba-Kappe DN 150
exm , Stahl-Uberschubrohr DN 150
000m Y / / 4 / / W* Betonsockel DN 550
-0,50 m A Beton
-1,00 m - Abstandhalter
PVC-Aufsatzrohr DN 115,00
Tonabdichtun
some o - Gegenfilter @ 0,4-0,8mm
% naaannanann
-5,00 m Efgj;i"c"z‘m”” o Abstandhalter
T
T
9111111182
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Filterkies @ 1,0-2,0 mm
G — Bohrung @ 324,00 mm
PV/C-Filterrohr DN 115,00
SW =0,50 mm
-10,00 m Abstandhalter
Bodenkappe DN 115
Tonabdichtung
-15,00 m

DPH 2

(Nord)

DPH 3

(Nord)

RKS 2

(Nord)

A (S, u- u, Wurzelreste), [SE],[SU], bwm

S, u@@ bwm, Quartar

S, u@ bwm, Quartar

S, U, g', wenig Probenmaterial,@@, bwm,
Quartar

N10
+88,76mNHNy
0 20 30 N10
—
+8835MNHY | L0 49 " +88.33mNHN
1,00 cp1[ |o00 0,40
1.00 CP2 0,40 0,40 0,80
’ 0,80
2,00 %
2,00 ep 1< 0,80
3,00 % 2,00
3,00 ep 2[<] 2,00
4,00 3,00
4,00 ep3[<] 3,00 4,00
5,00 f 4,00
5,00
6,00 %
6,00 6P 4[><] 4,00 6,00
7,00 6,00 82,33
7,00
8,00 % %b Spitze nass bei 4,18m
8,00
9,00
9,00
10,00 Z
773 10,00 =3
11,00 %ﬁ; 225
11,00 G
12,00 % ~
22/10cm 12,00 %2!

12/10cm

Spitze nass bei 4,90m
zugefallen bei 4,90m Spitze nass bei 4,33m

zugefallen bei 4,33m

+mNHN

89,00

88,00

87,00

86,00

85,00

84,00

83,00

82,00

81,00

80,00

79,00

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN

[ ] SCH Schurf
B Bohrung

Y

N
AN AN

N Nutsondierung d=32mm
BL Bodenluftentnahmestelle

N

(O BS  Sondierbohrung

BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung

DPL Leichte Rammsondierung (LRS) DIN EN ISO 22476-2
DPM Mittelschwere Rammsondierung (MRS) DIN EN ISO 22476-2
DPH Schwere Rammsondierung (SRS) DIN EN ISO 22476-2

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

Grundwasser nach Bohrende

Chemie-/Umweltprobe (Glas)

. Grundwasser angebohrt
N4

W Ruhewasserstand

%7 Schichtwasser angebohrt
Il ungestorte Probe

[X] gestorte Probe

[]

k.GW kein Grundwasser

—

CPT Drucksondierung nach DIN EN 1SO 22476-1

Chemie-/Umweltprobe (Glas), analysiert

78,00

77,00

76,00

75,00

74,00

73,00 ||

() RKS Kleinrammbohrung (Rammkernsondierung) DIN EN ISO 22475-1
() GWM Bohrung mit Ausbau zur GrundwassermeRstelle
BODENARTEN FELSARTEN
Auffillung A Fels,allgemein z
Blocke mit Blocken Y vy Fels,verwittert v
Geschiebemergel mergelig Mg me Granit Gr
Kies kiesig G g Kalkstein Kst
Mudde organisch F o Kongl.,Brekzie Gst
Sand sandig S s Mergelstein Mst
Schluff schluffig U u Sandstein Sst
Steine steinig X X Schluffstein Ust
Ton tonig T t Tonstein Tst
Torf humos H h
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ brg S <breiig wch S weich FEUCHTIGKEIT f naR
stf | Isteif hfst | halbfest KLUFTUNG Kl Z Kluftig
fst || fest U Zistark Kliftig
RAMMSONDIERUNG NACH DIN EN ISO 22476-2
Schlagzahlen fir 10 cm Eindringtiefe leicht schwer
Qo - Spitzendurchmesser 2.52 cm 4.37 cm
5 Spitzenquerschnitt 5.00 cm?#10.00 cm? 15.00 cm?
@
=V BODENGRUPPEN NACH DIN 18196
GE; SU; TA; UL
Datum | bearb. geprift
AUFTRAGGEBER BAUVORHABEN
Hessenwasser GmbH & Co. KG Sicherungsmafinahmen R1M
Taunusstraf3e 100 im Zuge der OU Dornheim
64521 Gro3-Gerau
- Konfliktpunkt Nord -
Bohr- und Sondierergebnisse
Schnitt Nord
Auftrag-Nr.: 6118-111/111-19753 MafRstab
Gutachten vom: 30.03.2026 H 1:100
Datum Name

BFM

Baugrundinstitut

Franke-Meil3ner und Partner GmbH

Max-Planck-Ring 47
65205 Wiesbaden-Delkenheim

Telefon 06122 9562-0 - info@bfm-wi.de

bearbeitet| 30.03.2026 | Sp

30.03.2026 | DD

geprift

Anlage

2.1

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2025 - J:\Zeich\197xx\19753\G1\-R1MB44\19753G1-R1MB44X2_1.bop



+mNHN

88,00

87,00

86,00

85,00

84,00

83,00

82,00

81,00

80,00

79,00

78,00

77,00

76,00

75,00

74,00

73,00

172,00

DPH 1

(Stid)

+87,24mNH|}lO 20 30

N
40

10

1,00

2,00

3,00

SR

4,00

5,00

6,00

7,00

SN

8,00

9,00

10,00 % %

11,00

12,00

zugefallen bei 2,28m

19/10cm

—

CP2
CP3 0,80

1,00

0,40

0,80

cp1] Jooo

RKS 73

(2024)

v +87,81mNHN

0,40

GP1 X 1,00

1,30

ep2<] 1,30

Pflanzenreste), stf, [UM],[TL]

2,00

ep3[<] 2,00

3,00

5,00

S, u@@ bwm

S, u@ bwm, ab 2,0m nass

Sonde leer gespllt

82,81

zugefallen bei 2,03m

A (U, t, g, s', Kohlereste ?, Wurzel- und

CP2 0,50

1,10

GP 2 X 1,70

2,20

RKS 1

7 +86,89mMNHN

(Siid)

A2, Ut s, hfst, [UL],[UM]

u,s,t, fst,@@, Quartar
S, u*- u@@ bwm, Quartar

S, u@@ bwm, Quartar

ausgespult, , bwm, Quartar

ausgespult,@, bwm, Quartér

cp1] Jo00 0,50
0,50
ep1X] 1,10
1,70
ep3[x<] 2,20
3,10
epa[<] 310
4,00
[ ]
ep5[<] 4,00 6,00
6,00 80,89

Spitze nass bei 2,24m

S, u', wenig Probenmaterial, Sonde teilw.

S, U', wenig Probenmaterial, Sonde teilw.

CP- BK 1 (Siid) 0,10

< 2906w F 2800w

25.02.2026
11:15 Uhr

Schnitt Siud

BK 1

(Stid)

v +87,62mNH

Mu (U, s, t', Wurzelreste, Pflanzenreste)

0,50 , stf

A ?, u, t, dunkle Verfarbung, hfst, [TL],
[T™M]
U, fs, t, stf- hfst,@@, Quartar
25.02.2026 fS, u', teilweise Verbacken, ,
11:25 Uhr . @@
W 3756w Quartar
03.03.2026
S, u@ Quartar
GP 1-BK 1 4,00
6,00 6.50
o * ©
O o
g
] S, g@ Quartar
° e
GP 2-BK 1 X 7,00
9,00 9,30 O
O
®°
@) o .
Yo S, g, X, teilweise Schlufflinsen, x=
. : Sandstein, ) , Quartar
12,00 _ °
L%
* S, g@ Quartar
13,00 .
e
® fS, s, g@ Quartar
50
15,00 e
72,62

BK 1

(GWM-Siid)
88,62
1,00 m Seba-Kappe DN 100
0,50 m
v , Stahl-Uberschubrohr DN 100
000m | // 6/4, Betonsockel DN 300
-0,50 m __Beton
060 m Abstandhalter
-100m PVC-Aufsatzrohr DN 80,00
Tonabdichtung
-2,00 m
45952 ENENEN Gegenfilter @ 0,4-0,8mm
2,50 m g
3,00 m
0%°” TTTTTTIT 0%%”
sozo2] 111111 )
o] I feses
S [ ]11]T .5
Ex 11111 3 Filterkies @ 1,0-2,0 mm
ocect |[|]]|] 95egs PVC-Filterrohr DN 80,00
Ladlllllleegy S
sz 1111 el
Soclllllinness
9%9%° ‘ ‘ ‘ H ‘ ‘ ‘ 0%9% Bohrung @ 219,00 mm
-8,00 m g3 8 Bodenkappe DN 80
Abstandhalter
Tonabdichtun
-15,00 m

CP1 0,00

RKS 74

(2024)

v +87,73mNHN

0,10 010 | Mu (T, u, s, Wurzel- und Pflanzenreste), stf-
CP2 0,10
065 hfst,
ep 1< 0,65
1,25 A?, T,s"s, g, U, Kohlereste ?, Wurzelreste,
stf- hfst,
. 2,30 GW ep2[X] 1,25 2,30 .
19.03.2024 2,30 T, u, s, ¢', Kalk, stf- hfst,@@
S, u', , bwm
. seisy
4,00 « O S, g, u',(SE), bwm
Sonde leer gespUlt,@, bwm
ep3[< 2,30 5,00
5,00 82,73

1x nach nachsondiert
zugefallen bei 2,3m

S! 2,35 GW

19.03.2024

DPH 42

(2024)

+87,67mNH|\J_0 20 30

N10

Pegel RKS 74
(2024)
87,88

N M Gok
S Bohrgut
N PVC-Aufsatzrohr NW 1,25 "

N M
S PVC-Filterronr NW 1,25 "
o

S ‘ ‘ Bohrung @ 50,00 mm

N

1,00

A\

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

N

7,00

8,00

Spitze nass bei 2,36m
zugefallen bei 2,36m

6/10cm

+mNHN

88,00

87,00

86,00

85,00

84,00

83,00

82,00

81,00

80,00

79,00

78,00

77,00

76,00

75,00

74,00

73,00

ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

72,00 |

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
'[l SCH Schurf ./ Grundwasser angebohrt
(O B Bohrung \F  Grundwasser nach Bohrende
(O BK  Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung W Ruhewasserstand
: N Nutsondierung d=32mm %7 Schichtwasser angebohrt
O BL Bo.denluftentnahme.stelle . ungestérte Probe
O DPL Leichte Rammsondierung (LRS) DIN EN ISO 22476-2 <] gestorte Probe
/\ DPM Mittelschwere Ramm;ondlerung (MRS) DIN EN ISO 22476-2 ] Chemie-/Umweltprobe (Glas)
;ii DPH Sch\év.eri Rhammsondlerung (SRS) DIN EN ISO 22476-2 K.GW kein Grundwasser
~ BS  Sondierbohrung B  Chemie-/Umweltprobe (Glas), analysiert
O CPT Drucksondierung nach DIN EN ISO 22476-1
() RKS Kleinrammbohrung (Rammkernsondierung) DIN EN 1SO 22475-1
() GWM Bohrung mit Ausbau zur GrundwassermefRstelle
BODENARTEN FELSARTEN
Auffullung A Fels,allgemein z ///
Blocke mit Blocken Y vy 1o Fels,verwittert YA
Geschiebemergel mergelig Mg me Granit Gr
Kies kiesig G ¢ Kalkstein Kst
Mudde organisch F o Kongl.,Brekzie Gst
Sand sandig S s Mergelstein Mst
Schluff schluffig U u Sandstein Sst
Steine steinig X X Schluffstein Ust
Ton tonig T t Tonstein Tst
Torf humos H h
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ brg shreiig wch S weich FEUCHTIGKEIT f naR
stf | Isteif hfst | halbfest KLUFTUNG Kl Z Kluftig
fst || ffest U Zistark Kliftig
RAMMSONDIERUNG NACH DIN EN ISO 22476-2
Schlagzahlen fir 10 cm Eindringtiefe leicht schwer
T - Spitzendurchmesser  2.52 cm 4.37 cm
e Spitzenquerschnitt 5.00 cm?/10.00 cm2 15.00 cm?2
©
=V BODENGRUPPEN NACH DIN 18196
GE; SU; TA; UL
Datum | bearb. geprift
AUFTRAGGEBER BAUVORHABEN
Hessenwasser GmbH & Co. KG Sicherungsmafinahmen R1M
Taunusstral3e 100 im Zuge der OU Dornheim
64521 Gro3-Gerau
- Konfliktpunkt Sud -
Bohr- und Sondierergebnisse
Schnitt Sid
Auftrag-Nr.: 6118-111/111-19753 MafRstab
Gutachten vom: 30.03.2026 H 1:100
Datum Name

BFM

Baugrundinstitut

Franke-Meil3ner und Partner GmbH
Max-Planck-Ring 47
65205 Wiesbaden-Delkenheim
Telefon 06122 9562-0 - info@bfm-wi.de

bearbeitet| 30.03.2026 | Sp

gepriift | 30.03.2026 | DD

Anlage

2.2
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Baugrundinstitut Franke-MeiRner und Partner GmbH, Max-Planck-Ring 47, 65205 Wiesbaden-Delkenheim, Telefon 06122 9562-0 - info@bfm-wi.de

B F M Anlage: 231
Schichtenverzeichnis
Bericht: 30.03.2026
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 19753
Bauvorhaben: Sicherungsmafnahmen R1M im Zuge der OU Dornheim - Konfliktpunkt Siid -
Bohrung Datum: 26.02.2026
Nr.: BK1 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis p R Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen *) Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r- l;gtetzr-
— nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 9 i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Mutterboden (Schluff, stark sandig, schwach tonig, Wurzelreste, Pflanzenreste)
b)
0,10 - " "
c) steif d) BWgering-mittel ) dunkelbraun
f 9 h) D)
a) Auffiillung ?, schluffig, tonig, dunkle Verféarbung CP-BK 1 10,10-0,50
1 (Sud)
b)
0,50 "
c) halbfest d) BWmittel e)
f 9 h) D)
[TLL.T™M]
a) Schluff, feinsandig, tonig
b)
1,10 — "
c) steif- bis halbfest d) BWmittel e) hellbraun
f) g) Quartér h) i)
SU~,UL
a) Feinsand, schwach schluffig, teilweise Verbacken
b)
2,50 " "
c) d) BWgering-mittel e) ockerbraun
f) g) Quartér h) i)
SE,SU
a) Sand, schwach schluffig GP 1 |4,00-6,00
1-BK1
b)
6,50 " "
c) d) BWgering-mittel e) grau, braun
f) g) Quartér h) i)
SE
a) Sand, schwach kiesig GP 2 |7,00-9,00
2-BK1
b)
9,30
©) d) e) hellgrau
f) g) Quartér h) i)
SW

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Baugrundinstitut Franke-MeiRner und Partner GmbH, Max-Planck-Ring 47, 65205 Wiesbaden-Delkenheim, Telefon 06122 9562-0 - info@bfm-wi.de

B F M Anlage: 231
Schichtenverzeichnis
Bericht: 30.03.2026
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 19753
Bauvorhaben: Sicherungsmafnahmen R1M im Zuge der OU Dornheim - Konfliktpunkt Siid -
Bohrung Datum: 26.02.2026
Nr.: BK1 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis p R Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen *) Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r- l;gtetzr-
— nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 9 i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Sand, kiesig, schwach steinig, teilweise Schlufflinsen, x= Sandstein
b)
12,00 " "
c) d) BWgering-mittel e) grau
f) g) Quartér h) i)
SW,GW
a) Sand, schwach kiesig
b)
13,00 " "
c) d) BWgering-mittel e) grau
f) g) Quartér h) i)
SW
a) Feinsand, schwach sandig, schwach kiesig
b)
15,00 " "
c) d) BWgering-mittel e) grau
f) g) Quartér h) i)
SE

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Baugrundinstitut Franke-MeiRner und Partner GmbH, Max-Planck-Ring 47, 65205 Wiesbaden-Delkenheim, Telefon 06122 9562-0 - info@bfm-wi.de

B F M Anlage: 232
Schichtenverzeichnis
Bericht: 30.03.2026
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 19753
Bauvorhaben: Sicherungsmafnahmen R1M im Zuge der OU Dornheim - Konfliktpunkt Nord - -
Bohrung Datum: 24.02.2026
Nr.: BK2 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis p R Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen *) Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r- l;gtetzr-
— nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 9 i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Mutterboden (Sand, schluffig, Pflanzenreste, Wurzelreste)
b)
0,10 " "
c) d) BWgering-mittel ) dunkelbraun
f 9 h) D)
a) Sand, schluffig, Wurzelreste CP-BK 1 10,10-0,40
2 (Nord)
b)
0,40 " "
c) d) BWgering-mittel ) dunkelbraun
f) g) GP1BK1 h) i)
SU™
a) Sand, schluffig bis stark schluffig
b)
0,90 " "
c) d) BWgering-mittel e) rotbraun
f) g) Quartér h) i)
SU™
a) Feinsand, schwach schluffig
b)
6,00 " "
c) d) BWgering-mittel e) hellbraun
f) g) Quartér h) i)
SE
a) Sand, schwach schluffig, schwach kiesig GP1- 1 |6,00-6,80
BK 2
b)
6,80 " "
c) d) BWgering-mittel e) hellbraun
f) g) Quartér h) i)
SE
a) Sand, schwach kiesig bis kiesig, schwach schluffig GP 2- 2 |8,00-9,00
BK 2
b)
9,60 "
c) d) BWmittel e) grau, braun
f) g) Quartér h) i)
SW

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Baugrundinstitut Franke-MeiRner und Partner GmbH, Max-Planck-Ring 47, 65205 Wiesbaden-Delkenheim, Telefon 06122 9562-0 - info@bfm-wi.de

B F M Anlage: 232
Schichtenverzeichnis
Bericht: 30.03.2026
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: 19753
Bauvorhaben: Sicherungsmafnahmen R1M im Zuge der OU Dornheim - Konfliktpunkt Nord - -
Bohrung Datum: 24.02.2026
Nr.: BK2 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis p R Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen *) Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r- l;gtetzr-
— nte
f)  Ubliche g) Geologische h) 9 i)Kalk-
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Kies, stark sandig, schwach steinig, zur Basis schwach steinig, x= Sandstein
b)
14,00 " "
c) d) BWgering-mittel €) grau, braun
f) g) Quartér h) i)
GW
a) Sand, schwach schluffig
b)
15,00 "
c) d) BWmittel e) grau
f) g) Quartér h) i)
SW

1) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




BFM

BK

GOK

X:\197xx\19753-Kreuzung R1M mit B44,

19753 - BFM-Gutachten vom 30.03.2026

Sicherungsmafl3nahmen R1M
im Zuge der OU Dornheim
- Konfliktpunkt Sud -

Fotodokumentation

1 (Sud)

4

g o LTl e

e

e

= -

e ety i

ET. 15,0m

Dornheim\BildennBFM\19753G1-R1MB44X2_4.docx

5,0m

10,0m

15,0m

Anlage 2.4

Seite 1 von 1



BFM

19753 - BFM-Gutachten vom 30.03.2026

Sicherungsmafl3nahmen R1M
im Zuge der OU Dornheim
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© By IDAT-GmbH 1995 - 2016 V 4.29

19753 - Gutachten vom 30.03.2026, Anlage 3.1, Seite 1

Prifungs-Nr.: 19753-01
Bauvorhaben: Riedleitung Dornheim

Bestimmung der Korngréf3enverteilung

Entnahmestelle

:MP RKS 2Nord/GP 1-3

AFE

0-29S6/2¢2190

wisyuay|ag-uspeqsaim G029

L Burg-youeld-xe

winLoleIOge SaydsiueydaWUaPog
HOWo Jauned N JaugisN-axyuel
INLILSNIANNYONV4E

Entnahmetiefe: 0,80 - 4,00 m unter GOK
Ausgefiihrt durch: Ge Naf3-/Trockensiebung Bodenart: S,u’,g’
am: 17.02.2026
Bemerkung: nach DIN EN I1SO 17892-4:2017-04 Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 11.02.2026 durch: BFM
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
,2
I//
90 /]
'S
80 /
70
g /
©,60
c
Q
g /
% 50
[}
Q
O /
240
©
\Y
g 30
:0
¥
3 20 /
©
Q
<
g 10
c
[}
(2]
3 ,)/
=0 1
0.001 0.002 0.0063 0.02 0.063 0.2 0.63 6.3 20 63 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.; 1 Bemerkungen
Arbeitsweise Sieben nach Abschldammen
C,, =d60/d10 / C~ / Median 197 117
Bodengruppe (DIN 18196) SE
Geologische Bezeichnung
kf-Wert 3,468 * 10* [m/s] nach Beyer
Kornkennziffer 001000 Su.g

nz

:abejuy

rausbunynid

TO-€G.6T

Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH
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19753 - Gutachten vom 30.03.2026, Anlage 3.1, Seite 2

Prifungs-Nr.: 19753-04
Bauvorhaben: Riedleitung Dornheim

Bestimmung der Korngréf3enverteilung

Entnahmestelle: BK 2/ GP 2

AFE

0-29S6/2¢2190

wisyuay|ag-uspeqsaim G029

L Burg-youeld-xe

winLoleIOge SaydsiueydaWUaPog
HOWo Jauned N JaugisN-axyuel
INLILSNIANNYONV4E

Entnahmetiefe: 8,00 - 9,00 m unter GOK
Ausgefiihrt durch: AL Naf3-/Trockensiebung Bodenart: S,g',u’
am: 03.03.2026
Bemerkung: nach DIN EN I1SO 17892-4:2017-04 Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 11.02.2026 durch: BFM
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
//(/
|
90 / //
80
<
70
S
©,60
c
: /
% 50 /
[}
Q
O
240
©
\Y
g 30
:0
¥
3 20 /
©
Q
<
S 10
5]
2 /
(2]
s o0 .
0.001 0.002 0.0063 0.02 0.063 0.2 0.63 6.3 20 63 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.; 1 Bemerkungen
Arbeitsweise Sieben nach Abschlammen
C,, =d60/d10 / C~ / Median 2,37 0,83
Bodengruppe (DIN 18196) SE
Geologische Bezeichnung
ki-Wert 6,232 * 10 [m/s] nach Beyer
Kornkennziffer 00910 Sg.u'

nz

:abejuy

rausbunynid

70-€S.6T

Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH

AVTESLET\ONNTFLAIANHOMIZ GVINIM\EZ ¥ NOISHIA\LYANLYA-aYT\NIN JO0gavVI\-X
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19753 - Gutachten vom 30.03.2026, Anlage 3.2, Seite 1

Prifungs-Nr.: 19753-02
Bauvorhaben: Riedleitung Dornheim

Bestimmung der Korngréf3enverteilung

Entnahmestelle

: MP RKS 1 Siid / GP 3+4

AFE

0-29S6/2¢2190

wisyuay|ag-uspeqsaim G029

L Burg-youeld-xe

winLoleIOge SaydsiueydaWUaPog
HOWo Jauned N JaugisN-axyuel
INLILSNIANNYONV4E

Entnahmetiefe: 2,20 - 4,00 m unter GOK
Ausgefiihrt durch: Ge Naf3-/Trockensiebung Bodenart: S,u’
am: 17.02.2026
Bemerkung: nach DIN EN I1SO 17892-4:2017-04 Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 11.02.2026 durch: BFM
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
AT
90
80 /
70 /
S
©,60
c
Q
g /
% 50
[}
Q
O /
240
©
\Y
g 30
:0
¥
3 20 /
©
Q
<
g 10
c
[}
@ ///
S0 anll
0.001 0.002 0.0063 0.02 0.063 0.2 0.63 6.3 20 63 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.; 1 Bemerkungen
Arbeitsweise Sieben nach Abschlammen
C,, =d60/d10 / C~ / Median 2,15 0,88
Bodengruppe (DIN 18196) SE
Geologische Bezeichnung
ki-Wert 1,866 * 10 [m/s] nach Beyer
Kornkennziffer 001000 S.u'

nz

:abejuy

rausbunynid

¢0-€G.61

Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH
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19753 - Gutachten vom 30.03.2026, Anlage 3.2, Seite 2

Prifungs-Nr.: 19753-03
Bauvorhaben: Riedleitung Dornheim

Bestimmung der Korngréf3enverteilung

Entnahmestelle: BK 1/ GP 2

AFE

0-29S6/2¢2190

wisyuay|ag-uspeqsaim G029

L Burg-youeld-xe

winLoleIOge SaydsiueydaWUaPog
HOWo Jauned N JaugisN-axyuel
INLILSNIANNYONV4E

Entnahmetiefe: 7,00 - 9,00 m unter GOK
Ausgefiihrt durch: AL Naf3-/Trockensiebung Bodenart: S,g',u’
am: 03.03.2026
Bemerkung: nach DIN EN I1SO 17892-4:2017-04 Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 11.02.2026 durch: BFM
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
_,—-—)("“"
L~ T
90
. /
//
70
S
©,60
c
Q
£
% 50
[}
Q
O
240
©
V /
g 30
:0
¥
320
©
Q
<
g 10
c
[}
(2]
g /
=0 e
0.001 0.002 0.0063 0.02 0.063 0.2 0.63 2 6.3 20 63 100
Korndurchmesser d [mm]
Kurve Nr.; 1 Bemerkungen
Arbeitsweise Sieben nach Abschlammen
C,, =d60/d10 / C~ / Median 2,43 0,98
Bodengruppe (DIN 18196) SE
Geologische Bezeichnung
ki-Wert 4,363 10 [m/s] nach Beyer
Kornkennziffer 00910 Sg.u'

nz

:abejuy

rausbunynid

€0-€5.6T

Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH
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XALABOR NEU\LAB-DAT\IDAT\VERSION 4.29\WINLAB 26\ATTERBERG\19753.LAB

|BFM| BAUGRUNDINSTITUT

Franke-MeiRner u. Partner GmbH

Bodenmechanisches Laboratorium Anlage:
Max-Planck-Ring 47 )
65205 Wiesbaden-Delkenheim Zu:

06122/9562-0

19755 - Gutachten vom 50.05.2020b, Anlage 3.3, Selte 1
Prifungsnr.: 19753-01

nach DIN EN ISO 17892-12:2022-08

Bestimmung der Flie3- (nach Casagrande) und Ausrollgrenze

© By IDAT-GmbH 1995 - 2016 V 4.29

FlieRgrenze w, [%0]

Prifungsnr.: 19753-01 Entnahmestelle: RKS 1 Sud / CP 2
Bauvorhaben: Riedleitung Dornheim
Entnahmetiefe: 0,50 - 1,10 m unter GOK
Ausgefihrt durch: HR Bodenart: U,t-t,s'
am: 13.02.2026
Bemerkung: hellbraungrau, Kalk++ Art der Entnahme: gestort
Entnahme am: 11.02.2026 durch: BFM
Naturlicher Wassergehalt: w = 175 %
Groftkorn: mm
38,0 Masse des Uberkorns: g
Trockenmasse der Probe: g
Uberkornanteil: i = 0,0 %
Anteil < 0.4 mm: mg/m = 100,0 %
Anteil < 0.06 mm: = %
36,0 .
Anteil < 0.002 mm: me/m = %
_____ _& Wassergehalt (Uberkorn) Wy = 0,0 %
;\ korr. Wassergehalt: w = wewgT0 175 o
> K 1.0-0
\ FlieRgrenze Wi = 354 %
34,0 \K Ausrollgrenze Wp = 209 %
15 20 25 30 35 40 Bodengruppe = ™
Schlagzahl N Plastizitatszahl Ip =W -wp = 145 %
w, - W
Konsistenzzahl lc=——X = 1,23 2 halbfest
Zustandsform WL W,
‘ ‘ ‘ ‘ Liquiditatszahl L =1-1l¢ = -0,23
1.0 0.7 . .0 I
halbfest | steif \ weich \ breiig | flussig Aktivitatszahl I, = p -
A mT/ my
Bildsamkeitsbereich (WP bis WL)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
50
I
I
40 !
! ausgepragt
g | plastische
a | Tone TA
= 30 |
[ T
E | mittel- N
pe i plastische *\\“\:
N | Tone T™M 0’,\’5
& ‘ Z
£ 20 ! '
M
leicht ! ¥ Tone mit organischen Beimengungen
ffffffffff | plastische |— — p organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schluffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 | organischen
Sand-Ton-Gemische ST ” Beimengungen
| | ) und organogene
Zwischenbereich leicht | gehjuffe OU und
i . i plastische | mjttelplastische
0 Sand-ScthffTGemlsche SU‘ Schluffe UL | Schiuffe UM
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH




19753 - Gutachten vom 30.03.2026, Anlage 3.4, Seite 1

Sicherungsmafinahmen Riedleitung R1M im Zuge der OU Dornheim 19753
Ubersicht Untersuchungsergebnisse Stand: 30.03.2026
& g
s 89 -
2= 2 I
50 S 3 >3
zE E 25 = 3 .
SiE < < O e 2
[T [ =R] JoR ) =N
o N > [ —" R = = o
c 9 ) S 2 L= [
o 17} & W 2w E —
= 3 2L Z = =
m A = (=) ~ 0O [Cl=)
= = = E = =)
. g . 8 5 g Eg E E E o
RKS / BK Probe Entnahmetiefe © 5 N o = = & g € = =o c & 3
N = > o i=) S 38 9] S e ol 2o S = =
< 3 2 > S 5 z = 8 3 @ cha = 5 g
z = & @ @ @ 5 S == 23 2o S = S
a a = i < o ~ ~ L ¥ S o [O) ~ [}
[m unter GOK] [%] [%] [%] [%] [ L] [%] [%] [%] [mm] [m/s] [%]
Konfiktpunkt Nord
RKS 2 GP1-3 0,80 - 4,00 Su.g' SE 1,6 97,9 0,6 3,47*10-4
BK 2 GP 2 8,00 - 9,00 S.g.u' SE 0,9 85,3 13,8 16 6,23*10-4
Konfiktpunkt Siid
RKS 1 CP2 0,50 - 1,10 Ut-t,s' ™ 17,5 35,4 20,9 14,5 1,23 halbfest
RKS 1 GP3+4 2,20 - 4,00 s.u SE 1,6 98,1 0,3 8 1,87*10-4
BK 1 GP 2 7,00 - 9,00 S.g.u' SE 0,8 88,2 11 16 7,36*10-4

Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH




19753 - Gutachten vom 30.03.2026, Anlage 4.1, Seite 1

" d |

e
Chemisch Analytisches
Laboratorium

Staatlich anerkannt
CAL GmbH & Co. KG - Réntgenstralle 82 - 64291 Darmstadt !

Untersuchung

Beratung und
Baugrundinstitut Franke-Meiiner Auftragsforschung
und Partner GmbH ur Industrie nd
Frau B. Sc. Daubner
Max-Planck-Ring 47 Tel. 06151 13633-0

Fax 06151 13633-28
65205 Wiesbaden-Delkenheim '

A ((Dﬂkkii
DOt
i A VLT L ] |

LB E] B

Ihr Auftrag vom 27.02.2026
Ihr Projekt: 19753 - OU Dornheim

Untersuchungsbericht 202601749

Probeneingang

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG beim Auftraggeber abgeholt.

Untersuchungsmethoden / Probenvorbereitung / Anmerkungen

Konigswasseraufschlul® nach DIN EN 13657: 2003-01 (Mikrowelle), Eluatherstellung nach DIN 19529 (2023-07).

Untersuchungsgegenstand

Probe ID Eingang Material Bezeichnung
202601749-001 27.02.2026 Sand CP-BK1 (Sud)
202601749-002 27.02.2026 Sand CP-BK2 (Nord)

Seite 1 von 9 zu Untersuchungsbericht 202601749 vom 09.03.2026 an Baugrundinstitut Franke-Meifiner und Partner GmbH
Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH



19753 - Gutachten vom 30.03.2026, Anlage 4.1, Seite 2

'¢'”f..

‘*-
Untersuchungsergebnisse
Verordnung iiber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke
(Ersatzbaustoffverordnung - ErsatzbaustoffV) vom 09.07.2021
Probenbezeichnung ID [202601749-001 Materialwerte
CP-BK1 (Siid) 21:111';) BM-0* | BM-F0* | BM-Fl
Eluatwerte gemal3 Anlage 1, Tabelle 3 ErsatzbaustoffV:
Materialwerte fiir Bodenmaterial und Baggergut
Parameter Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
pH—Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 8,16 6,5-9,5 6,5-9,5
el. Leitfahigkeit [pS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 232 350 350 500
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 10,2 250 250 250 450
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0044 0,013 0,012 0,02
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0005 0,043 0,035 0,09
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0002 0,004 0,003 0,003
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0010 0,019 0,015 0,15
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,007 0,041 0,03 0,11
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,005 0,031 0,03 0,03
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,00005 0,0001
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0001 0,0003
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,21 0,15 0,16
Summe PAK (0, Naphthalin) DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) * % 0,0002 0,0003 0,0015
Summe Naphth{ilin u. DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,002
Methylnaphthaline ’
Summe PCB DIN EN ISO 6468-F1 (1997-02) *% 0,00001 0,00002 0,00002

Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F
und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur
vernachldssigbaren Anteilen an Storstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der
Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf oder Einbringen gemif3 § 7 Absatz 3 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfiillen die
wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemil3 § 8 Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung;
Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut der Klasse BG-0* erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
gemil § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

Bodenarten-Hauptgruppen gemiafl Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2005 (KAS5); stark schluffige Sande,
lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden konnen, sind entsprechend
der Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

Zu BM-0*: Die Eluatwerte sind mit Ausnahme des Eluatwertes fiir Sulfat nur mafgeblich, wenn fiir den betreffenden Stoff der jeweilige
Feststoffwert fiir BM-0 Sand, BM-0 LEHM/Schluff und BM-0 Ton iiberschritten wird. Der Eluatwert fiir PAK15 und Napthalin und
Methylnaphtaline, gesamt, ist mafigeblich, wenn der Feststoffwert fiir PAK 16 fiir BM-0 Sand, BM-0 Lehm/Schluff und BM-0 Ton tiberschritten
wird.

Zu pH-Wert und elektrische Leitféhigkeit: Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen.

Zu Sulfat fiir die Materialwerte BM-0*, BM-0 Sand, BM-0 Lehm/Schluff und BM-0 Ton: Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu
priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhohte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete moglich.
AufBerhalb dieser Gebiete ist iiber die Verwertungseignung im Einzelfall und in Abstimmung mit der zustindigen Behorde zu entscheiden.

Zu Summe PAK im Eluat: Summe PAK ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

Zu Quecksilber und Thallium: Fiir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-F0*, BM-F1, BM-F2 und BM-F3 ist der angegebene
Gesamtgehalt mafigeblich. Der Eluatwert der Materialklasse BM-0* ist einzuhalten.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siche unten.

** = keine Einzelsubstanzen grofer der Bestimmungsgrenze nachweisbar.

Seite 2 von 9 zu Untersuchungsbericht 202601749 vom 09.03.2026 an Baugrundinstitut Franke-Meifiner und Partner GmbH
Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH
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#*"

‘*-
Probenbezeichnung ID [202601749-001 Materialwerte
CP-BK1 (Siid) 22?13) BM-0* | BM-F0* | BM-F1
Feststoffwerte gemafl Anlage 1, Tabelle 3 ErsatzbaustoffV:
Materialwerte fiir Bodenmaterial und Baggergut
Parameter Methode mg/kg TS mg/kg TS | mgkg TS | mgkg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN 16171 (2017-01) 15,5 10 20 40 40
Blei DIN EN 16171 (2017-01) 25,8 40 140 140 140
Cadmium DIN EN 16170 (2017-01) 0,3 0,4 1 2 2
Chrom (gesamt} DIN EN 16171 (2017-01) 45,6 30 120 120 120
Kupfer DIN EN 16171 (2017-01) 19,3 20 80 80 80
Nickel DIN EN 16171 (2017-01) 32,1 15 100 100 100
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) <0,05 0,2 0,6 0,6 0,6
Thallium DIN EN 16171 (2017-01) 0,42 0,5 1 2 2
Zink DIN EN 16171 (2017-01) 69,3 60 300 300 300
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 600 600 600
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 300 300 300
TOC [%] DIN 19539 (2016-12) 1,48 1 1 5 5
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) <0,1 0,3
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) *% 3 6 6 6
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *k 0,05 0,1 0,15 0,15
EOX DIN 38414-S17 (2017-01) <0,1 1 1 3 3
Trockenrtickstand [%] DIN EN 14346-A (2007-03) 82,9

Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F
und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur
vernachldssigbaren Anteilen an Storstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der
Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf oder Einbringen geméaf3 § 7 Absatz 3 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfiillen die
wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemil3 § 8 Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung;
Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut der Klasse BG-0* erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
gemil § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

Bodenarten-Hauptgruppen gemiafl Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2005 (KAS5); stark schluffige Sande,
lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend
der Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

Zu Cadmium fiir BM-0*: Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart
Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Zu TOC fiir die Materialwerte BM-0*, BM-0 Sand, BM-0 Lehm/Schluff und BM-0 Ton: Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Bei
heterogenen Bodenverhiltnissen mineralischer Boden kann der TOC-Gehalt der Masse des anfallenden Materials als maBgeblich bei Verwertung
im Umfeld des anfallenden Materials und Verwendung unter gleichen Bedingungen herangezogen werden. Beim Einbau sind
Volumenbestindigkeit und Setzungsprozesse sowie die Vorgaben von § 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung zu beriicksichtigen. Beim Einbau sind Volumenbestindigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

Zu PAK: PAKI6: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der
US-amerikanischen Umweltbehorde, Environmental Protection Agency (EPA), 16 ausgewiéhlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen,
Anthracen, Benzo[a]anthracen, Benzo[a]pyren, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,i]perylen, Benzo[k]fluoranthen, Chrysen,
Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno[1,2,3- cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.

Zu EOX: Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.

** = keine Einzelsubstanzen grofer der Bestimmungsgrenze nachweisbar.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
CP-BK1 (Siid)

19753 - Gutachten vom 30.03.2026, Anlage 4.1, Seite 4

ID 202601749-001

Polycyclische aromatische KW ohne Naphtahlin Eluat mg/L
(EPA-PAK) im Eluat

Acenaphthylen <0,00001
Acenaphthen <0,00001
Fluoren <0,00001
Phenanthren <0,00001
Anthracen <0,000005
Fluoranthen <0,00001
Pyren <0,00001
Benzo-(a)-anthracen <0,000005
Chrysen <0,00001
Benzo-(b)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(k)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(a)-pyren <0,000005
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,000005
Benzo-(ghi)-perylen <0,00001
Indeno-(123cd)-pyren <0,00001

Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin)

*%

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) im

Feststoff mg/kg TS

Feststoff

Naphthalin <0,05
Acenaphthylen <0,05
Acenaphthen <0,05
Fluoren <0,05
Phenanthren <0,05
Anthracen < 0,05
Fluoranthen <0,05
Pyren <0,05
Benzo-(a)-anthracen <0,05
Chrysen < 0,05
Benzo-(b)-fluoranthen <0,05
Benzo-(k)-fluoranthen <0,05
Benzo-(a)-pyren <0,05
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,05
Benzo-(ghi)-perylen <0,05
Indeno-(123cd)-pyren <0,05
Summe EPA-PAK wx
Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Eluat Eluat mg/L
PCB-28 <0,000008
PCB-52 <0,000008
PCB-101 <0,000008
PCB-118 <0,000008
PCB-153 <0,000008
PCB-138 <0,000008
PCB-180 <0,000008
Summe PCB ok

#*"
AL
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Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Feststoff Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-118 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 < 0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB ek
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Verordnung iiber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke
(Ersatzbaustoffverordnung - ErsatzbaustoffV) vom 09.07.2021

Probenbezeichnung ID [202601749-002 Materialwerte

CP-BK2 (Nord) 221’((; BM-0* | BM-F0* | BM-Fl
Eluatwerte gemal3 Anlage 1, Tabelle 3 ErsatzbaustoffV:

Materialwerte fiir Bodenmaterial und Baggergut

Parameter Methode mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L
pH—Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 8,09 6,5-9,5 6,5-9,5
el. Leitfahigkeit [nS/cm] DIN EN 27888-C8 (1993-11) 126 350 350 500
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 2,6 250 250 250 450
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0042 0,008 0,012 0,02
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0005 0,023 0,035 0,09
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 2017-01) < (,0002 0,002 0,003 0,003
Chrom (gesamt) DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0007 0,01 0,015 0,15
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,007 0,02 0,03 0,11
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,005 0,02 0,03 0,03
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,00005 0,0001

Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0001 0,0002

Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,1 0,15 0,16
Summe PAK (0, Naphthalin) DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) % 0,0002 0,0003 0,0015
Summe Naphth{ilin u. DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,00001 0,002

Methylnaphthaline ’

Summe PCB DIN EN ISO 6468-F1 (1997-02) *% 0,00001 0,00002 0,00002

Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F
und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur
vernachldssigbaren Anteilen an Storstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der
Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf oder Einbringen geméif3 § 7 Absatz 3 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfiillen die
wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemil § 8 Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung;
Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut der Klasse BG-0* erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
gemilB § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

Bodenarten-Hauptgruppen gemiB Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2005 (KAS5); stark schluffige Sande,
lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden konnen, sind entsprechend

der Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

Zu BM-0*: Die Eluatwerte sind mit Ausnahme des Eluatwertes fiir Sulfat nur mafgeblich, wenn fiir den betreffenden Stoff der jeweilige
Feststoffwert fiir BM-0 Sand, BM-0 LEHM/Schluff und BM-0 Ton iiberschritten wird. Der Eluatwert fiir PAK15 und Napthalin und
Methylnaphtaline, gesamt, ist mafligeblich, wenn der Feststoffwert fiir PAK 16 fiir BM-0 Sand, BM-0 Lehm/Schluff und BM-0 Ton tiberschritten

wird.

Zu pH-Wert und elektrische Leitfahigkeit: Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.

Zu Sulfat fiir die Materialwerte BM-0*, BM-0 Sand, BM-0 Lehm/Schluff und BM-0 Ton: Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu
priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhohte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete moglich.
AuBerhalb dieser Gebiete ist iiber die Verwertungseignung im Einzelfall und in Abstimmung mit der zustindigen Behorde zu entscheiden.
Zu Summe PAK im Eluat: Summe PAK ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

Zu Quecksilber und Thallium: Fiir die Klassifizierung in die Materialklassen BM-F0*, BM-F1, BM-F2 und BM-F3 ist der angegebene
Gesamtgehalt mafigeblich. Der Eluatwert der Materialklasse BM-0* ist einzuhalten.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siche unten.
** = keine Einzelsubstanzen grofer der Bestimmungsgrenze nachweisbar.
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Probenbezeichnung ID [202601749-002 Materialwerte
CP-BK2 (Nord) 22?13) BM-0* | BM-F0* | BM-F1
Feststoffwerte gemafl Anlage 1, Tabelle 3 ErsatzbaustoffV:
Materialwerte fiir Bodenmaterial und Baggergut
Parameter Methode mg/kg TS mg/kg TS | mgkg TS | mgkg TS | mgkg TS
Arsen DIN EN 16171 (2017-01) 3.8 10 20 40 40
Blei DIN EN 16171 (2017-01) 9,8 40 140 140 140
Cadmium DIN EN 16170 (2017-01) <0,2 0,4 1 2 2
Chrom (gesamt} DIN EN 16171 (2017-01) 14,3 30 120 120 120
Kupfer DIN EN 16171 (2017-01) 6.4 20 80 80 80
Nickel DIN EN 16171 (2017-01) 7,5 15 100 100 100
Quecksilber DIN ISO 16772 (2005-06) <0,05 0,2 0,6 0,6 0,6
Thallium DIN EN 16171 (2017-01) < 0,3 0,5 1 2 2
Zink DIN EN 16171 (2017-01) 30,0 60 300 300 300
Kohlenwasserstoffe (C10-40) DINISO 16703 (2011-09) <10 600 600 600
Kohlenwasserstoffe (C10-22) DINISO 16703 (2011-09) <10 300 300 300
TOC [%] DIN 19539 (2016-12) 0,44 1 1 5 5
Benzo-(a)-pyren (BaP) DIN ISO 18287 (2006-05) < 0,1 0,3
Summe EPA-PAK DIN ISO 18287 (2006-05) *% 3 6 6 6
Summe PCB DIN EN 15308 (2008-05) *k 0,05 0,1 0,15 0,15
EOX DIN 38414-S17 (2017-01) < 0,1 1 1 3 3
Trockenriickstand [%] DIN EN 14346-A (2007-03) 90,8

Die Materialwerte gelten fiir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F
und BG-F) mineralischer Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur
vernachldssigbaren Anteilen an Storstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der
Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf oder Einbringen geméf3 § 7 Absatz 3 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfiillen die
wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemil § 8 Absatz 2 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung;
Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut der Klasse BG-0* erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen
gemil § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

Bodenarten-Hauptgruppen gemiafl Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2005 (KAS5); stark schluffige Sande,
lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden konnen, sind entsprechend
der Bodenart Lehm, Schluff zu bewerten.

Zu Cadmium fiir BM-0*: Der Wert 1 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart
Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Zu TOC fiir die Materialwerte BM-0*, BM-0 Sand, BM-0 Lehm/Schluff und BM-0 Ton: Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Bei
heterogenen Bodenverhiltnissen mineralischer Boden kann der TOC-Gehalt der Masse des anfallenden Materials als maBgeblich bei Verwertung
im Umfeld des anfallenden Materials und Verwendung unter gleichen Bedingungen herangezogen werden. Beim Einbau sind
Volumenbestindigkeit und Setzungsprozesse sowie die Vorgaben von § 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung zu beriicksichtigen. Beim Einbau sind Volumenbesténdigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

Zu PAK: PAKI6: stellvertretend fiir die Gruppe der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe (PAK) werden nach der Liste der
US-amerikanischen Umweltbehorde, Environmental Protection Agency (EPA), 16 ausgewiéhlte PAK untersucht: Acenaphthen, Acenaphthylen,
Anthracen, Benzo[a]anthracen, Benzo[a]pyren, Benzo[b]fluoranthen, Benzo[g,h,i]perylen, Benzo[k]fluoranthen, Chrysen,
Dibenzo[a,h]anthracen, Fluoranthen, Fluoren, Indeno[1,2,3- cd]pyren, Naphthalin, Phenanthren und Pyren.

Zu EOX: Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

Einzelwerte der organischen Summenparameter siehe unten.

** = keine Einzelsubstanzen grofer der Bestimmungsgrenze nachweisbar.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung
CP-BK2 (Nord)

19753 - Gutachten vom 30.03.2026, Anlage 4.1, Seite 8

ID 202601749-002

Polycyclische aromatische KW ohne Naphtahlin Eluat mg/L
(EPA-PAK) im Eluat

Acenaphthylen <0,00001
Acenaphthen <0,00001
Fluoren <0,00001
Phenanthren <0,00001
Anthracen <0,000005
Fluoranthen <0,00001
Pyren <0,00001
Benzo-(a)-anthracen <0,000005
Chrysen <0,00001
Benzo-(b)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(k)-fluoranthen <0,00001
Benzo-(a)-pyren <0,000005
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,000005
Benzo-(ghi)-perylen <0,00001
Indeno-(123cd)-pyren <0,00001

Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin)

*%

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) im

Feststoff mg/kg TS

Feststoff

Naphthalin <0,05
Acenaphthylen <0,05
Acenaphthen <0,05
Fluoren <0,05
Phenanthren <0,05
Anthracen < 0,05
Fluoranthen <0,05
Pyren <0,05
Benzo-(a)-anthracen <0,05
Chrysen < 0,05
Benzo-(b)-fluoranthen <0,05
Benzo-(k)-fluoranthen <0,05
Benzo-(a)-pyren <0,05
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,05
Benzo-(ghi)-perylen <0,05
Indeno-(123cd)-pyren <0,05
Summe EPA-PAK wx
Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Eluat Eluat mg/L
PCB-28 <0,000008
PCB-52 <0,000008
PCB-101 <0,000008
PCB-118 <0,000008
PCB-153 <0,000008
PCB-138 <0,000008
PCB-180 <0,000008
Summe PCB ok

#*"
AL
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Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Feststoff Feststoff mg/kg TS
PCB-28 <0,01
PCB-52 <0,01
PCB-101 <0,01
PCB-118 <0,01
PCB-153 <0,01
PCB-138 < 0,01
PCB-180 <0,01
Summe PCB k%

Bei Probenahme und/oder Probenanlieferung durch den Auftraggeber beziehen sich die vorliegenden
Priifergebnisse ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial. Bei Probenahme durch die CAL
GmbH & Co. KG sind die vorliegenden Priifergebnisse reprasentativ fiir das Probenmaterial und die
durchgefiihrte Probenahme. Die auszugsweise Vervielfiltigung dieses Priifberichts bedarf der
schriftlichen Einwilligung des Priiflaboratoriums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # =
nicht akkreditiertes Priifverfahren. Es wurden keine gesonderten Messunsicherheitsbetrachtungen an
den Grenzwerten/Richtwerten vorgenommen. Die erweiterten Messunsicherheiten werden regelmiBig
im Labor parameterbezogen ermittelt und kénnen auf Anfrage mitgeteilt werden.

gepruft und freigegeben

CAL GmbH & Co. KG

09.03.2026

11:18:15 +01

Dr.-Ing. Marcus Suf3ner, Laborleitung

Die Probe(n) wurde(n) vom 27.02.2026 bis zum 09.03.2026 bearbeitet.

Seite 9 von 9 zu Untersuchungsbericht 202601749 vom 09.03.2026 an Baugrundinstitut Franke-Meifiner und Partner GmbH
Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH
]



19753 - Gutachten vom 30.03.2026, Anlage 4.1, Seite 10

8o
AL
Probenbegleitprotokoll -

Auftragsnummer 202601749
Analysennummer 202601749-001
Probenbezeichnung Kunde CP-BK1 (Sud)

Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Probenahme durch Auftraggeber
Laborfreigabe Datum 27.02.2026
Maximale Korngrofe/Stlickigkeit <2mm
Gewicht der Laborprobe 530g
Auffalligkeiten Probenanlieferung X [nein ja
Inerte Fremdanteile X [nein ja
Probenahmeprotokoll X [nein ja
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Analyse Gesamtfraktion <2 mm nein X |ja
Zerkleinerung/Backenbrecher X [nein ja
Siebung

Analyse Siebdurchgang < 2mm nein X |[ja
Analyse Siebrickstand > 2mm X [nein ja
Lufttrocknung nein X [ja

Probenteilung/Homogenisierung

Fraktionierendes Teilen nein X |ja
Kegeln und Vierteln nein X [ja
Ruckstellproben (6 Monate ab Laboreingang) nein X [ja
Anzahl der Prifproben 10

Probenaufbereitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

Untersuchungsspez. Trocknung Priifprobe

chem. Trocknung nein X |ja
Trocknung 105 °C nein X |ja
Lufttrocknung nein X [ja
Gefriertrocknung X |nein ja

Untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe

Mahlen nein X |ja

Schneiden X [nein ja

Die Analysenergebnisse im Prifbericht beziehen sich auf die Fraktion ohne inerte Fremdanteile

Probenvorbereitungsprotokoll, Ausgabe 1, Revision 3, 27.09.2023

Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH
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Probenbegleitprotokoll -

Auftragsnummer 202601749
Analysennummer 202601749-002
Probenbezeichnung Kunde CP-BK2 (Nord)

Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Probenahme durch Auftraggeber
Laborfreigabe Datum 27.02.2026
Maximale Korngrofe/Stlickigkeit <2mm
Gewicht der Laborprobe 800 g
Auffalligkeiten Probenanlieferung X [nein ja
Inerte Fremdanteile X [nein ja
Probenahmeprotokoll X [nein ja
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)

Analyse Gesamtfraktion <2 mm nein X |ja
Zerkleinerung/Backenbrecher X [nein ja
Siebung

Analyse Siebdurchgang < 2mm nein X |[ja
Analyse Siebrickstand > 2mm X [nein ja
Lufttrocknung nein X [ja

Probenteilung/Homogenisierung

Fraktionierendes Teilen nein X |ja
Kegeln und Vierteln nein X [ja
Ruckstellproben (6 Monate ab Laboreingang) nein X [ja
Anzahl der Prifproben 10

Probenaufbereitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

Untersuchungsspez. Trocknung Priifprobe

chem. Trocknung nein X |ja
Trocknung 105 °C nein X |ja
Lufttrocknung nein X [ja
Gefriertrocknung X |nein ja

Untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe

Mahlen nein X |ja

Schneiden X [nein ja

Die Analysenergebnisse im Prifbericht beziehen sich auf die Fraktion ohne inerte Fremdanteile

Probenvorbereitungsprotokoll, Ausgabe 1, Revision 3, 27.09.2023

Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH
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Chemisch Analytisches
Laboratorium

Staatlich anerkannt
CAL GmbH & Co. KG - Réntgenstralle 82 - 64291 Darmstadt :

Untersuchung

Beratung und
Baugrundinstitut Franke-Meiiner Q‘:flt;ad@llfsft?lrgi*:éng
und Partner GmbH Umweltschutz
Frau B. Sc. Daubner
Max-Planck-Ring 47 Tel. 06151 13633-0

Fax 06151 13633-28
65205 Wiesbaden-Delkenheim

fa=wA ([ DAKKS
;:l"-l:-;l'lil Tl

L LRI &

Ihr Auftrag vom 27.02.2026
Ihr Projekt: 19753 - OU Dornheim, GrundwassermeRstellen

Untersuchungsbericht 202601757

Probeneingang

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG (Herr Porath) entnommen.

Untersuchungsgegenstand

Probe ID Eingang Material Bezeichnung
202601757-001 03.03.2026 Wasser GWM BK1 (Sud)
202601757-002 03.03.2026 Wasser GWM BK2 (Nord)
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Verwaltungsvorschrift zur Erfassung, Bewertung und Sanierung von Grundwasserverunreinigungen (GWS-VwV),
Stand 18.07.2021, Anlage 1: Geringfiigigkeitsschwellenwerte fiir 6rtlich begrenzte Grundwasserverunreinigungen
Probenbezeichnung Proben-ID | 202601757-001
GWM BK1 (Siid)

Parameter Methode MeRwert Cii::tvg;ﬂge'ﬁ\lfvee'ﬁ Einheit
Teil 1: Anorganische Parameter

Antimon DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,005 mg/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,002 0,0032 mg/L
Barium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,116 0,175 mg/L
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,001 0,0012 mg/L
Bor DIN EN SO 17294-2-E29 (2017-01) 0,061 0,180 mg/L
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0001 0,0003 mg/L
Chrom DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,002 0,0034 mg/L
Cobalt DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0029 0,002 mg/L
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,0054 mg/L
Molybdan DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,035 mg/L
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0181 0,007 mg/L
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,00005 0,0001 mg/L
Selen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,002 0,003 mg/L
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0001 0,0002 mg/L
Vanadium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0035 0,004 mg/L
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,06 mg/L
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) <0,005 0,01 mg/L
Fluorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) <0,5 0,9 mg/L
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Probenbezeichnung | Proben-ID | 202601757-001
GWM BK1 (Siid)

Parameter Methode MeRwert iimvgéﬂg'ﬁﬁﬁ Einheit
Teil 2: Organische Parameter

Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) *% 0,0002 mg/L
Anthracen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,000005 0,0001 mg/L
Benzo-(a)-pyren DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,000005 0,00001 mg/L
Dibenzo-(ah)-anthracen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,000005 0,00001 mg/L
g::;ZikB)iﬂjzoi;(:t)azléoramhen’ DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) *% 0,00003 mg/L
ﬁ::jr:r:no‘_a (1826 gzg)—_(g;;;-ﬁerylen, DIN EN SO 17993-F18 (2004-03) i 0,000002 mg/L
Fluoranthen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,000005 0,0001 mg/L
Summe Naphthalin u. Methylnaphthaline | biNEN IS0 17993-F18 (2004-03) 0,000013 0,002 mg/L
Summe LHKW DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) wk 0,02 mg/L
Summe Tri- und Tetrachlorethen DIN EN 1SO 10301-F4 (1997-08) o 0,01 mg/L
1,2-Dibromethan DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) <0,00001 0,00002 mg/L
1,2-Dichlorethan DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) <0,0005 0,003 mg/L
Trichlormethan DIN EN SO 10301-F4 (1997-08) <0,001 0,0025 mg/L
Vinylchlorid DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) <0,00025 0,0005 mg/L
Summe PCB DIN EN ISO 6468-F 1 (1997-02) w*%k 0,00001 mg/L
Kohlenwasserstoffe DIN EN ISO 9377-2-H53 (2001-07) <0,05 0,1 mg/L
Summe BTEX DIN 38407-F9-1 (1991-05) *% 0,02 mg/L
Benzol DIN 38407-F9-1 (1991-05) <0,0005 0,001 mg/L
Summe Etheroxygenate DIN 38407-F9-1 (1991-05) o 0,005 mg/L
MTBE DIN 38407-F9-1 (1991-05) <0,0015 mg/L
ETBE DIN 38407-F9-1 (1991-05) <0,0015 0,0025 mg/L
TAME DIN 38407-F9-1 (1991-05) <0,0015 mg/L
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) < 0,005 0,008 mg/L
Nonylphenol DIN EN ISO 18857-2-F32 (2012-01) 0,00028 0,0003 mg/L
Summe Chlorphenole DIN EN 12673-F15 (1999-05) o 0,001 mg/L
Pentachlorphenol DIN EN 12673-F15 (1999-05) <0,0001 0,0001 mg/L
Summe Chlorbenzole SaoTFoq os L Lo oR DN ok 0,001 mg/L
1,2,3-Trichlorbenzol DIN 38407-F9-1 (1991-05) <0,0002 0,0004 mg/L
1,2,4-Trichlorbenzol DIN 38407-F9-1 (1991-05) <0,0002 0,0004 mg/L
1,3,5-Trichlorbenzol DIN 38407-F9-1 (1991-05) <0,0002 0,0004 mg/L
Pentachlorbenzol DIN EN SO 6468-F1 (1997-02) <0,000005 0,000007 mg/L
Hexachlorbenzol DIN EN ISO 6468-F1 (1997-02) <0,000005 0,00001 mg/L
Epichlorhydrin DIN EN 14207-P9 (2003-09) <0,00005 0,0001 mg/L

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar, Einzelwerte der organischen Summenparameter siche unten.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202601757-001
GWM BK1 (Siid)

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) mg/L
Acenaphthylen <0,000005
Acenaphthen <0,000005
Fluoren <0,000005
Phenanthren <0,000005
Anthracen <0,000005
Fluoranthen <0,000005
Pyren <0,000005
Benzo-(a)-anthracen <0,000005
Chrysen <0,000005
Benzo-(b)-fluoranthen <0,000005
Benzo-(k)-fluoranthen <0,000005
Benzo-(a)-pyren <0,000005
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,000005
Benzo-(ghi)-perylen <0,000001
Indeno-(123cd)-pyren <0,000001
Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) *%
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. mg/L
Vinylchlorid

Dichlormethan <0,003
cis-1,2-Dichlorethen <0,003
trans-1,2-Dichlorethen <0,003
1,1,1-Trichlorethan <0,0001
Tetrachlormethan <0,0001
Trichlorethen <0,0001
Tetrachlorethen <0,0001
1,1-Dichlorethan <0,0005
1,1-Dichlorethen <0,0005
1,2-Dichlorethan <0,0005
1,2-Dibromethan <0,00001
Vinylchlorid <0,00025
Chloroform <0,001
Bromdichlormethan <0,001
Dibromchlormethan <0,001
Tribrommethan <0,001
Summe LHKW w3
Polychlorierte Biphenyle (PCB) mg/L
PCB-28 <0,0000005
PCB-52 <0,0000005
PCB-101 <0,0000005
PCB-153 <0,0000005
PCB-138 <0,0000005
PCB-180 <0,0000005
Summe PCB w%

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Einkernige aromatische KW (BTEX) mg/L
Benzol <0,0005
Toluol <0,0005
Ethylbenzol <0,0005
m,p-Xylol <0,0005
0-Xylol <0,0005
Styrol <0,0005
Cumol <0,0005
Summe BTEX wx
Chlorphenole mg/L
2-Chlorphenol <0,0005
3-Chlorphenol <0,0005
4-Chlorphenol <0,0005
2,3-Dichlorphenol <0,0005
2,4-Dichlorphenol <0,0005
2,5-Dichlorphenol <0,0005
2,6-Dichlorphenol <0,0005
3,4-Dichlorphenol <0,0005
3,5-Dichlorphenol <0,0005
2,3,4-Trichlorphenol <0,0005
2,3,5-Trichlorphenol <0,0005
2,3,6-Trichlorphenol <0,0005
2,4,5-Trichlorphenol <0,0005
2,4,6-Trichlorphenol <0,0005
3,4,5-Trichlorphenol <0,0005
2,3,5,6-Tetrachlorphenol <0,0005
2,3,4,6-/2,3,4,5-Tetrachlorphenol <0,0005
Pentachlorphenol <0,0001
Summe Chlorphenole i
Chlorbenzole mg/L
Chlorbenzol <0,0002
1,2-Dichlorbenzol <0,0002
1,3-Dichlorbenzol <0,0002
1,4-Dichlorbenzol <0,0002
1,2,3-Trichlorbenzol <0,0002
1,2,4-Trichlorbenzol <0,0002
1,3,5-Trichlorbenzol <0,0002
1,2,4,5-Tetrachlorbenzol <0,00005
1,2,3,4-Tetrachlorbenzol <0,00005
1,2,3,5-Tetrachlorbenzol <0,00005
Pentachlorbenzol <0,000005
Hexachlorbenzol <0,000005
Summe Chlorbenzole *®

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar

Seite 5 von 12 zu Untersuchungsbericht 202601757 vom 24.03.2026 an Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH

Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH



19753 - Gutachten vom 30.03.2026, Anlage 5.1, Seite 6

8o
AL

Verwaltungsvorschrift zur Erfassung, Bewertung und Sanierung von Grundwasserverunreinigungen (GWS-VwV),
Stand 18.07.2021, Anlage 1: Geringfiigigkeitsschwellenwerte fiir 6rtlich begrenzte Grundwasserverunreinigungen
Probenbezeichnung Proben-ID | 202601757-002
GWM BK2 (Nord)

Parameter Methode MeRwert iimvg;ﬂg'ﬁmﬁ Einheit
Teil 1: Anorganische Parameter

Antimon DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,005 mg/L
Arsen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,002 0,0032 mg/L
Barium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,153 0,175 mg/L
Blei DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) < 0,001 0,0012 mg/L
Bor DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,145 0,180 mg/L
Cadmium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0001 0,0003 mg/L
Chrom DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,002 0,0034 mg/L
Cobalt DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0015 0,002 mg/L
Kupfer DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,003 0,0054 mg/L
Molybdan DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,035 mg/L
Nickel DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0081 0,007 mg/L
Quecksilber DIN EN ISO 17852-E35 (2008-04) <0,00005 0,0001 mg/L
Selen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,002 0,003 mg/L
Thallium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,0001 0,0002 mg/L
Vanadium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0033 0,004 mg/L
Zink DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,01 0,06 mg/L
Cyanid gesamt DIN EN ISO 14403-2-D3 (2012-10) < 0,005 0,01 mg/L
Fluorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) <0,5 0,9 mg/L
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Probenbezeichnung |Proben-ID | 202601757-002
GWM BK2 (Nord)

Parameter Methode MeRwert iimvgéﬂg'ﬁﬁﬁ Einheit
Teil 2: Organische Parameter

Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) *% 0,0002 mg/L
Anthracen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,000005 0,0001 mg/L
Benzo-(a)-pyren DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,000005 0,00001 mg/L
Dibenzo-(ah)-anthracen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,000005 0,00001 mg/L
g::;ZikB)iﬂjzoi;(:t)azléoramhen’ DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) *% 0,00003 mg/L
ﬁ::jr:r:no‘_a (1826 gzg)—_(g;;;-ﬁerylen, DIN EN SO 17993-F18 (2004-03) i 0,000002 mg/L
Fluoranthen DIN EN ISO 17993-F18 (2004-03) <0,000005 0,0001 mg/L
Summe Naphthalin u. Methylnaphthaline | biNEN IS0 17993-F18 (2004-03) <0,000010 0,002 mg/L
Summe LHKW DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) wk 0,02 mg/L
Summe Tri- und Tetrachlorethen DIN EN 1SO 10301-F4 (1997-08) o 0,01 mg/L
1,2-Dibromethan DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) <0,00001 0,00002 mg/L
1,2-Dichlorethan DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) <0,0005 0,003 mg/L
Trichlormethan DIN EN SO 10301-F4 (1997-08) <0,001 0,0025 mg/L
Vinylchlorid DIN EN ISO 10301-F4 (1997-08) <0,00025 0,0005 mg/L
Summe PCB DIN EN ISO 6468-F 1 (1997-02) w*%k 0,00001 mg/L
Kohlenwasserstoffe DIN EN ISO 9377-2-H53 (2001-07) <0,05 0,1 mg/L
Summe BTEX DIN 38407-F9-1 (1991-05) *% 0,02 mg/L
Benzol DIN 38407-F9-1 (1991-05) <0,0005 0,001 mg/L
Summe Etheroxygenate DIN 38407-F9-1 (1991-05) o 0,005 mg/L
MTBE DIN 38407-F9-1 (1991-05) <0,0015 mg/L
ETBE DIN 38407-F9-1 (1991-05) <0,0015 0,0025 mg/L
TAME DIN 38407-F9-1 (1991-05) <0,0015 mg/L
Phenol-Index DIN EN ISO 14402-H37 (1999-12) < 0,005 0,008 mg/L
Nonylphenol DIN EN ISO 18857-2-F32 (2012-01) 0,00027 0,0003 mg/L
Summe Chlorphenole DIN EN 12673-F15 (1999-05) o 0,001 mg/L
Pentachlorphenol DIN EN 12673-F15 (1999-05) <0,0001 0,0001 mg/L
Summe Chlorbenzole SaoTFoq os L Lo oR DN ok 0,001 mg/L
1,2,3-Trichlorbenzol DIN 38407-F9-1 (1991-05) <0,0002 0,0004 mg/L
1,2,4-Trichlorbenzol DIN 38407-F9-1 (1991-05) <0,0002 0,0004 mg/L
1,3,5-Trichlorbenzol DIN 38407-F9-1 (1991-05) <0,0002 0,0004 mg/L
Pentachlorbenzol DIN EN SO 6468-F1 (1997-02) <0,000005 0,000007 mg/L
Hexachlorbenzol DIN EN ISO 6468-F1 (1997-02) <0,000005 0,00001 mg/L
Epichlorhydrin DIN EN 14207-P9 (2003-09) <0,00005 0,0001 mg/L

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar, Einzelwerte der organischen Summenparameter siche unten.
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Einzelaufstellung der Summenparameter:

Probenbezeichnung ID 202601757-002
GWM BK2 (Nord)

Polycyclische aromatische KW (EPA-PAK) mg/L
Acenaphthylen <0,000005
Acenaphthen <0,000005
Fluoren <0,000005
Phenanthren <0,000005
Anthracen <0,000005
Fluoranthen <0,000005
Pyren <0,000005
Benzo-(a)-anthracen <0,000005
Chrysen <0,000005
Benzo-(b)-fluoranthen <0,000005
Benzo-(k)-fluoranthen <0,000005
Benzo-(a)-pyren <0,000005
Dibenzo-(ah)-anthracen <0,000005
Benzo-(ghi)-perylen <0,000001
Indeno-(123cd)-pyren <0,000001
Summe EPA-PAK (ohne Naphthalin) *%
Leichtfliichtige halogenierte KW (LHKW) inkl. mg/L
Vinylchlorid

Dichlormethan <0,003
cis-1,2-Dichlorethen <0,003
trans-1,2-Dichlorethen <0,003
1,1,1-Trichlorethan <0,0001
Tetrachlormethan <0,0001
Trichlorethen <0,0001
Tetrachlorethen <0,0001
1,1-Dichlorethan <0,0005
1,1-Dichlorethen <0,0005
1,2-Dichlorethan <0,0005
1,2-Dibromethan <0,00001
Vinylchlorid <0,00025
Chloroform <0,001
Bromdichlormethan <0,001
Dibromchlormethan <0,001
Tribrommethan <0,001
Summe LHKW w%
Polychlorierte Biphenyle (PCB) mg/L
PCB-28 <0,0000005
PCB-52 <0,0000005
PCB-101 <0,0000005
PCB-153 <0,0000005
PCB-138 <0,0000005
PCB-180 <0,0000005
Summe PCB w%

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Einkernige aromatische KW (BTEX) mg/L
Benzol <0,0005
Toluol <0,0005
Ethylbenzol <0,0005
m,p-Xylol <0,0005
0-Xylol <0,0005
Styrol <0,0005
Cumol <0,0005
Summe BTEX wx
Chlorphenole mg/L
2-Chlorphenol <0,0005
3-Chlorphenol <0,0005
4-Chlorphenol <0,0005
2,3-Dichlorphenol <0,0005
2,4-Dichlorphenol <0,0005
2,5-Dichlorphenol <0,0005
2,6-Dichlorphenol <0,0005
3,4-Dichlorphenol <0,0005
3,5-Dichlorphenol <0,0005
2,3,4-Trichlorphenol <0,0005
2,3,5-Trichlorphenol <0,0005
2,3,6-Trichlorphenol <0,0005
2,4,5-Trichlorphenol <0,0005
2,4,6-Trichlorphenol <0,0005
3,4,5-Trichlorphenol <0,0005
2,3,5,6-Tetrachlorphenol <0,0005
2,3,4,6-/2,3,4,5-Tetrachlorphenol <0,0005
Pentachlorphenol <0,0001
Summe Chlorphenole i
Chlorbenzole mg/L
Chlorbenzol <0,0002
1,2-Dichlorbenzol <0,0002
1,3-Dichlorbenzol <0,0002
1,4-Dichlorbenzol <0,0002
1,2,3-Trichlorbenzol <0,0002
1,2,4-Trichlorbenzol <0,0002
1,3,5-Trichlorbenzol <0,0002
1,2,4,5-Tetrachlorbenzol <0,00005
1,2,3,4-Tetrachlorbenzol <0,00005
1,2,3,5-Tetrachlorbenzol <0,00005
Pentachlorbenzol <0,000005
Hexachlorbenzol <0,000005
Summe Chlorbenzole *®

** = keine Einzelsubstanzen nachweisbar
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Bei Probenahme und/oder Probenanlieferung durch den Auftraggeber beziehen sich die vorliegenden
Priifergebnisse ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial. Bei Probenahme durch die CAL
GmbH & Co. KG sind die vorliegenden Priifergebnisse reprasentativ fiir das Probenmaterial und die
durchgefiihrte Probenahme. Die auszugsweise Vervielfiltigung dieses Priifberichts bedarf der
schriftlichen Einwilligung des Priiflaboratoriums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # =
nicht akkreditiertes Priifverfahren. Es wurden keine gesonderten Messunsicherheitsbetrachtungen an

den Grenzwerten/Richtwerten vorgenommen. Die erweiterten Messunsicherheiten werden regelmiRig
im Labor parameterbezogen ermittelt und konnen auf Anfrage mitgeteilt werden.

geprift und freigegeben

CAL GmbH & Co. KG

24.03.2026

13:10:46 +01

Dr.-Ing. Marcus Suf3ner, Laborleitung

Die Probe(n) wurde(n) vom 03.03.2026 bis zum 24.03.2026 bearbeitet.
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Pegelkenndaten
Material
Pegelausbau
Durchmesser
Ausbautiefe
Pegelvolumen

Art der Probenahme
Probenahmegerat
Schlauchmaterial
Einbautiefe
Forderrate
Pumpdauer
Gesamtférdermenge

Entnahmedaten
Farbe

Tribung

Geruch

Bodensatz
Lufttemperatur
Wassertemperatur
pH-Wert bei 25 °C
el. Leitfahigkeit bei 25 °C
Redoxpotential
Sauerstoff

Grundwasserabstich
Pegelstand vor
Pegelstand nach

Wiederanstieg nach 5 min

Bemerkungen
Transportbedingungen
Probentbergabe an
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Entnahmeprotokoll Grundwasser

GWM BK1 (Sud)
202601757-001
03.03.2026

CAL GmbH & Co. KG (Herr Porath)

sonnig
GW-Monitoring

HDPE
Uberflur

8,00 cm

9,02 m
ca.27L
Pumpprobe
Motortauchpumpe
Teflon

7,00 m u. POK
5,0 L/min

15 min

75L

farblos
ohne

ohne

nein

13,0 °C
12,3°C
7,03

1420 yS/cm
380 mV

0,6 mg/L

3,75 m

3,79 m

3,75 m

keine
Isolierbehélter

CAL am 03.03.2026
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Allgemeines
Messstelle

Proben ID
Probenahmedatum

Probenehmer
Wetter
Anlass der Probenahme

Pegelkenndaten
Material
Pegelausbau
Durchmesser
Ausbautiefe
Pegelvolumen

Art der Probenahme
Probenahmegerat
Schlauchmaterial
Einbautiefe
Forderrate
Pumpdauer
Gesamtférdermenge

Entnahmedaten
Farbe

Tribung

Geruch

Bodensatz
Lufttemperatur
Wassertemperatur
pH-Wert bei 25 °C
el. Leitfahigkeit bei 25 °C
Redoxpotential
Sauerstoff

Grundwasserabstich
Pegelstand vor
Pegelstand nach

Wiederanstieg nach 5 min

Bemerkungen
Transportbedingungen
Probentbergabe an
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Entnahmeprotokoll Grundwasser

GWM BK2 (Nord)
202601757-002
03.03.2026

CAL GmbH & Co. KG (Herr Porath)

sonnig
GW-Monitoring

HDPE
Uberflur

11,00 cm
11,30 m
ca.49L
Pumpprobe
Motortauchpumpe
Teflon

9,00 m u. POK
10,0 L/min

15 min

150 L

farblos
ohne
ohne

nein

14,0 °C
13,8 °C
7,22

974 pS/cm
254 mV
0,2 mg/L

585 m

587 m

5,85 m

keine
Isolierbehélter

CAL am 03.03.2026
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Chemisch Analytisches
Laboratorium

Staatlich anerkannt
CAL GmbH & Co. KG - Réntgenstralle 82 - 64291 Darmstadt :

Untersuchung

Beratung und
Baugrundinstitut Franke-Meiiner Q‘:flt;ad@llfsft?lrgi*:éng
und Partner GmbH Umweltschutz
Frau B. Sc. Daubner
Max-Planck-Ring 47 Tel. 06151 13633-0

Fax 06151 13633-28
65205 Wiesbaden-Delkenheim

fa=wA ([ DAKKS
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L LRI &

Ihr Auftrag vom 27.02.2026
Ihr Projekt: 19753 - OU Dornheim, GrundwassermeRstellen

Untersuchungsbericht 202601757-A

Probeneingang

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG (Herr Porath) entnommen.

Untersuchungsgegenstand

Probe ID Eingang Material Bezeichnung
202601757-001 03.03.2026 Wasser GWM BK1 (Sud)
202601757-002 03.03.2026 Wasser GWM BK2 (Nord)

Seite 1 von 3 zu Untersuchungsbericht 202601757-A vom 24.03.2026 an Baugrundinstitut Franke-Meilsner und Partner GmbH
Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH
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“
Untersuchungsergebnisse

Betonaggressivitat gemat DIN 4030, 2008-06

Probenbezeichnung Proben-ID 202601757-001
GWM BK1 (Siid)
gemals DIN 4030 Teil 1 und 2
Parameter Methode MeRwert | Einheit XA1 XA2 XA3
Farbe qualitativ ohne
Geruch (unveranderte o

qualitativ ohne
Probe)
Temperatur DIN 38404-C4 (1976-12) 12,3 °C
KMnO4-Verbrauch DIN EN ISO 8467-H5 (1995-05) 3,8 mg/L
Gesamthéarte DIN 38409-H6 (1986-01) 36,3 °d
Carbonathérte DIN 38405-D8 20,2 °d
Nichtcarbonatharte DIN 38405-D8 16,1 °d
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 103 mg/L
Sulfid, gel6st DIN 38405-D26 (1989-04) <0,2 mg/L
pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 7,03 6,5-55 <55-45 <4,5
CO2 (kalklosend) DIN 38405-DS <0,1 mg/L 15 - 40 >40- 100 >100
Ammonium DIN EN ISO 11732-E23 (2005-05) <0,05 mg/L 15-30 >30 - 60 >60
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) | 203 mg/L 200-600 | >600 - 3000 >3000
Magnesium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 52,7 mg/L 300 - 1000 | >1000 - 3000 >3000
Calcium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 173 mg/L
jiurekapazitét bei pH DIN 38409-H7 (2005-12) 7,28 mmol/L

Fir die Beurteilung ist der hochste Angriffsgrad malgebend, auch wenn er nur von einem der Werte
erreicht wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren Viertel), so
erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe. Diese Erhdhung gilt nicht fur Meerwasser.

Seite 2 von 3 zu Untersuchungsbericht 202601757-A vom 24.03.2026 an Baugrundinstitut Franke-Meiliner und Partner GmbH
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Betonaggressivitidt geman DIN 4030, 2008-06

Probenbezeichnung Proben-ID 202601757-002
GWM BK2 (Nord)

gemat DIN 4030 Teil 1un 2
Parameter Methode MeRwert | Einheit XA1 XA2 XA3
Farbe qualitativ ohne

Geruch (unveranderte o

Probe) qualitativ ohne

Temperatur DIN 38404-C4 (1976-12) 13,8 °C

KMnO4-Verbrauch DIN EN ISO 8467-H5 (1995-05) 7,3 mg/L

Gesamthéarte DIN 38409-H6 (1986-01) 19,6 °d

Carbonatharte DIN 38405-D§ 15,9 °d

Nichtcarbonathéarte DIN 38405-D8 3,7 °d

Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 40,7 mg/L

Sulfid, gelost DIN 38405-D26 (1989-04) <0,2 mg/L

pH-Wert DIN EN ISO 10523-C5 (2012-04) 7,22 6,5-5,5 <55-45 <4,5
CO2 (kalklésend) DIN 38405-D§ <0,1 mg/L 15 -40 >40 - 100 >100
Ammonium DIN EN ISO 11732-E23 (2005-05) <0,05 mg/L 15-30 >30 - 60 >60
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 107 mg/L 200 - 600 >600 - 3000 >3000
Magnesium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 17,7 mg/L 300 - 1000 | >1000 - 3000 >3000
Calcium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 111 mg/L

AS“%urekapaznat bei pH DIN 38409-H7 (2005-12) 5,72 mmol/L

Fir die Beurteilung ist der hdchste Angriffsgrad maRgebend, auch wenn er nur von einem der Werte
erreicht wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren Viertel), so
erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe. Diese Erhéhung gilt nicht fur Meerwasser.

Bei Probenahme und/oder Probenanlieferung durch den Auftraggeber beziehen sich die vorliegenden
Priifergebnisse ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial. Bei Probenahme durch die CAL
GmbH & Co. KG sind die vorliegenden Priifergebnisse reprasentativ fiir das Probenmaterial und die
durchgefilhrte Probenahme. Die auszugsweise Vervielfiltigung dieses Priifberichts bedarf der
schriftlichen Einwilligung des Priiflaboratoriums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # =
nicht akkreditiertes Priifverfahren. Es wurden keine gesonderten Messunsicherheitsbetrachtungen an
den Grenzwerten/Richtwerten vorgenommen. Die erweiterten Messunsicherheiten werden regelmiBig
im Labor parameterbezogen ermittelt und konnen auf Anfrage mitgeteilt werden.

gepruft und freigegeben

CAL GmbH & Co. KG

24.03.2026

12:48:00 +01

Dr.-Ing. Marcus Suf3ner, Laborleitung

Die Probe(n) wurde(n) vom 03.03.2026 bis zum 24.03.2026 bearbeitet.
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Probe: 202601757-001

Beurteilung einer Wasserprobe Einheit Messwert Maessbereich Bewertungszahl
unleg. Eisen verz. Stahl
N M

1. Wasserart

stehendes Gewasser -1 1
2. Lage des Objektes

Unterwasserbereich 0 0
3. c({Cl}+2*(SO 2'/4) mol/mg 7,13 >5-25 -4 -1
4. Sdurekapazitat mol/mg 7,28 >6 +5 -1
5. Calcium mol/mg 4,32 >2-8 +1 43
6. pH-Wert 7,03 >7,0bis 72,5 0 +1
7. Objekt/Wasser-Potential Uy Vv

Wo= oo |

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stihlen in Wiissern

W, Werte 'Mulde- und Lochkorrosion Flachenkorrasion
>0 Sehr gering sehr gering

“1bls-4 gering sehr gering

<-4 bis - 8 mittel gering

<8 hoch mittel

Beurteilung der Giite van Deckschichten auf feuerverzinkten Stihlen

W, Werte IGi.ite der Deckschicht
> Sehr put

-1 bis -4 gut
<5Shis-8 befriedigend
<8 nicht ausreichend

Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH
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Probe: 202601757-002

Beurteilung einer Wasserprobe Einheit Messwert Messhereich Bewertungszahl
unleg. Eisen verz. Stahl
N M
1. Wasserart
stehendes Gewdsser -1 1
2. Lage des Objektes
Unterwasserbereich 0 0
3. c(ch+2*(s0%" mol/mg 3,38 >1-5 2 0
4, Sdurekapazitat mol/mg 5,72 >4-6 +4 0
5. Calcium mol/mg 2,77 >2-8 +1 +3
6. pH-Wert 7,22 > 7,0 bis 7,5 0 +1
7. Objekt/Wasser-Potential Uy vV
W=
Wp=

Abschitzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen in Wissern

W, Werte |Mu|de- und Lochkerrosion Flachenkorrosion
> Sehr gering sehr gering

-1bis-4 |gering sehr gering
<-4 bis- 8 mittel gering
<8 |hoch mittel

Beurteilung der Giite von Deckschichten auf feuerverzinkten Stdhlen

W, Werte |Gl'ite der Deckschicht
3 Sehr gut

~1bis-4 gut
<-5 his- 8 befriedigend
<8 nicht ausreichend

Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH
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Chemisch Analytisches
Laboratorium

Staatlich anerkannt
CAL GmbH & Co. KG - Réntgenstralle 82 - 64291 Darmstadt :

Untersuchung

Beratung und
Baugrundinstitut Franke-Meiiner Q‘:flt;ad@llfsft?lrgi*:éng
und Partner GmbH Umweltschutz
Frau B. Sc. Daubner
Max-Planck-Ring 47 Tel. 06151 13633-0

Fax 06151 13633-28
65205 Wiesbaden-Delkenheim

fa=wA ([ DAKKS
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Ihr Auftrag vom 27.02.2026
Ihr Projekt: 19753 - OU Dornheim, GrundwassermeRstellen

Untersuchungsbericht 202601757-B

Probeneingang

Die Probe(n) wurde(n) durch die CAL GmbH & Co. KG (Herr Porath) entnommen.

Untersuchungsgegenstand

Probe ID Eingang Material Bezeichnung
202601757-001 03.03.2026 Wasser GWM BK1 (Sud)
202601757-002 03.03.2026 Wasser GWM BK2 (Nord)

Seite 1 von 5 zu Untersuchungsbericht 202601757-B vom 24.03.2026 an Baugrundinstitut Franke-Meiliner und Partner GmbH
Baugrundinstitut Franke-Meif3ner und Partner GmbH
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Untersuchungsergebnisse

Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 202601757-001
GWM BK1 (Siid)

Methode MeRwert Einheit
TrUbung DIN EN ISO 7027-C21 (2016-11) 2,72 NTU
Farbung (SAK 436 nm) DIN 38404-C3 (2005-07) 0,10 1/m
Aluminium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) <0,02 mg/L
Ammonium DIN EN ISO 11732-E23 (2005-05) <0,05 mg/L
Bromat DIN EN SO 15061-D34 (2001-12) <0,0025 mg/|_
Chlorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 103 mg/L
Eisen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,083 mg/L
Mangan DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 2,21 mg/|_
Natrium DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) 50,2 mg/L
Nitrat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 81,7 mg/L
Nitrit DIN EN 1SO 10304-1-D20 (2009-07) 0,457 mg/L
Sulfat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 203 mg/L
Uran DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0149 mg/L
AOX DIN EN 1SO 9562-H14 (2005-02) <0,01 mg/L

Seite 2 von 5 zu Untersuchungsbericht 202601757-B vom 24.03.2026 an Baugrundinstitut Franke-Meiliner und Partner GmbH
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Probenbezeichnung Proben-ID 202601757-001
GWM BK1 (Siid)
Methode MeRwert Einheit

Summe der PSM und Biozidprodukte o mg/L
Atrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desethylatrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Simazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Lindan DIN EN ISO 6468-F 1 (1997-02) <0,00003 mg/L
Isoproturon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Bentazon DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Bromacil DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Hexazinon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Mecoprop (MCPP) DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Propazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Sebutylazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Chlortoluron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dichlorprop (2,4-DP) DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Diuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Terbutylazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desethylterbutylazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Carbofuran DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metobromuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desisopropylatrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metazachlor DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Monuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
MCPA DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Methabenzthiazuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Parathion-ethyl DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Parathion-methyl DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Aldicarb DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Chloridazon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dichlobenil DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dimethoat DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metamitron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metribuzin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Pendimethalin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Phenmedipham DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
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Wasseranalytik
Probenbezeichnung Proben-ID 202601757-002
GWM BK2 (Nord)

Methode MeRwert Einheit
TrUbung DIN EN ISO 7027-C21 (2016-11) 37,5 NTU
Farbung (SAK 436 nm) DIN 38404-C3 (2005-07) 1,62 1/m
Aluminium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,027 mg/L
Ammonium DIN EN ISO 11732-E23 (2005-05) <0,05 mg/L
Bromat DIN EN SO 15061-D34 (2001-12) <0,0025 mg/|_
Chilorid DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 40,7 mg/L
Eisen DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 1,21 mg/L
Mangan DIN EN 1SO 17294-2-E29 (2017-01) 1,01 mg/L
Natrium DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 24,4 mg/L
Nitrat DIN EN ISO 10304-1-D20 (2009-07) 54,0 mg/L
Nitrit DIN EN 1SO 10304-1-D20 (2009-07) 0,328 mg/L
Sulfat DIN EN 1SO 10304-1-D20 (2009-07) 107 mg/L
Uran DIN EN ISO 17294-2-E29 (2017-01) 0,0034 mg/L
AOX DIN EN 1SO 9562-H14 (2005-02) <0,01 mg/L
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Probenbezeichnung Proben-ID 202601757-002
GWM BK2 (Nord)
Methode MeRwert Einheit

Summe der PSM und Biozidprodukte i mg/L
Atrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desethylatrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Simazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Lindan DIN EN ISO 6468-F 1 (1997-02) <0,00003 mg/L
Isoproturon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Bentazon DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Bromacil DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Hexazinon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Mecoprop (MCPP) DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Propazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Sebutylazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Chlortoluron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dichlorprop (2,4-DP) DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Diuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Terbutylazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desethylterbutylazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Carbofuran DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metobromuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Desisopropylatrazin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metazachlor DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Monuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
MCPA DIN 38407-F35 (2010-10) <0,00003 mg/L
Methabenzthiazuron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Parathion-ethyl DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Parathion-methyl DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Aldicarb DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Chloridazon DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dichlobenil DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Dimethoat DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metamitron DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Metribuzin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Pendimethalin DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L
Phenmedipham DIN 38407-F36 (2014-09) <0,00003 mg/L

Bei Probenahme und/oder Probenanlieferung durch den Auftraggeber beziehen sich die vorliegenden
Priifergebnisse ausschlieBlich auf das untersuchte Probenmaterial. Bei Probenahme durch die CAL
GmbH & Co. KG sind die vorliegenden Priifergebnisse reprasentativ fiir das Probenmaterial und die
durchgefiihrte Probenahme. Die auszugsweise Vervielfiltigung dieses Priifberichts bedarf der
schriftlichen Einwilligung des Priiflaboratoriums. * = Fremdleistung durch akkreditiertes Labor. # =
nicht akkreditiertes Priifverfahren. Es wurden keine gesonderten Messunsicherheitsbetrachtungen an
den Grenzwerten/Richtwerten vorgenommen. Die erweiterten Messunsicherheiten werden regelmiBig
im Labor parameterbezogen ermittelt und kénnen auf Anfrage mitgeteilt werden.

gepruft und freigegeben

CAL GmbH & Co. KG

24.03.2026

12:51:15 +01

Dr.-Ing. Marcus SifRner, Laborleitung

Die Probe(n) wurde(n) vom 03.03.2026 bis zum 24.03.2026 bearbeitet.
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